
中華民國第 53 屆全國技能競賽 

鑄造職類試題 

 

六、鑄造學科筆試 

2023 年 07 月 16 日 (日) 

未經裁判人員指示，請勿自行翻頁作答，違者以零分計算 

 

(一)請依照下列試題，於答案卷上進行作答。 

(二)說明： 

工作項目 測驗時間(分鐘) 

1. 抽籤 10 

2. 筆試 70 

3. 評分 40 

                                         合計：2 小時 

(三)注意事項： 
1. 本測驗共 39 題，總計 100 分，分為以下四部分： 

(1)複選題 5 題，佔 10 分。      (2)單選題 30 題，佔 60 分。 

(3)填充題 2 題，佔 12 分。      (4)綜合題 2 題，佔 18 分。 

複選題每題皆為 1 個以上(含)的答案，需與答案完全符合甫予給分，答錯分數不倒

扣；單選題每題為 1 個最佳或最適當的答案；填空題請依題意填入最適當的答案；

綜合題為計算、簡答等請依照題意完成答案。 

2. 本項測驗開始 15 分鐘後進場者，以零分計算；測驗開始 30 分鐘後可提早交卷。 

3. 考試期間請勿與他人交談或借用文具等舞弊行為，違者以零分計算。 

4. 比賽後若總分相同者時，決定名次項目依序為：(1)Al 合金濕砂模鑄造 (2)特殊砂

模造模鑄造 (3)鑄砂實驗 (4)硬度試驗 (5)金相組織觀察 (6)鑄造學科筆試。 

5. 未盡事宜部分，經由裁判會議確認後予以執行，選手們不得有任何異議。 

選手編號：                

選手簽名：                
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中華民國第 53 屆全國技能競賽 

鑄造學科筆試 

選手姓名：           選手編號：         工作位置： 

一、 複選題：5 題，每題 2 分，共計 10 分 

1.(    )依據下圖四位同學對於「鑄後處理」之敘述，何者正確？ 

       (A)阿武    (B)阿姍    (C)阿筑   (D)阿照  。     

   

       

2.(    )下列關於鑄造工廠安全守則之敘述，何者正確？ 

       (A)使用鏝刀及起模針等尖狀工具時不可嬉戲，以免傷及他人     

       (B)不管多麼輕微的受傷，應立刻報告安全領班，並使用急救箱先行處理，以免惡化 

       (C)去除鑄件澆冒口或毛邊時應戴手套，以免手掌被割傷   

       (D)澆鑄時須穿著安全服飾及裝備，其他人盡量避免接近，以防碰撞  。     

 

3.(    )關於壓鑄模具材質所適合的溫度，下列何者正確？ 

       (A)鋅合金模具通常為 165~245°C        (B)鋁合金模具通常為 220~315°C     

(C)鎂合金模具通常為 245~275°C        (D)銅合金模具通常為 315~538°C 。  

 

4.(    )對於鑄件澆鑄溫度的決定上，下列敘述何者錯誤？ 

(A)大鑄件宜略為提升澆鑄溫度            (B)厚鑄件宜略為提升澆鑄溫度 

(C)形狀複雜鑄件宜略為提升澆鑄溫度      (D)底澆法鑄件宜略為提升澆鑄溫度。 

 

5.(    )下列有關澆鑄速度的選擇與敘述，何者正確？ 

       (A)鑄件愈重者速度宜慢            (B)澆鑄溫度較低時速度宜慢    

       (C)澆鑄速度快可避免夾渣或亂流    (D)鑄件厚度較薄者，速度宜快  。     
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二、 單選題：30 題，每題 2 分，共計 60 分 

1.(     )「工欲善其事，必先利其器」選擇適當的工具，並維持在最佳的狀態，才能順利完

成工作。鑄造工廠作業中最費時的手工造模工作，使用到的工具超過十幾種，每種

工具都有它適用的地方，下列有關選擇造模工具的敘述，何者不正確？   

    (A)用以修整砂模的平面及接合面－鏝刀     (B)開設砂模不規則曲面－匙型抹刀 

    (C)製作砂箱用以搗實底部模砂－平底砂錘   (D)用以修整砂模的角隅處－角匙 。 

 

2.(     )下列常見的碳鋼組織中，依照硬度大小排列何者正確？ 

    (A)麻田散鐵＞細波來鐵＞粗波來鐵＞肥粒鐵  

(B)粗波來鐵＞肥粒鐵＞細波來鐵＞麻田散鐵  

        (C)麻田散鐵＞粗波來鐵＞細波來鐵＞肥粒鐵  

(D)細波來鐵＞麻田散鐵＞粗波來鐵＞肥粒鐵 。 

 

3.(     )鑄砂水分試驗如右圖所示，秤取 25g 的模砂放置在試驗砂盤

上，並使其散佈均勻。接著將砂盤放入水分測定器下方的砂

盤彈簧夾內，打開開關，並將溫度調整扭轉至適當位置加熱，

當溫度升至約 220°F 後維持 15 分鐘後，再將溫度調整鈕轉

至 0，待烘乾之後，取出砂盤，重新秤取砂重，若剩下的砂

重為 23.53 g，則含水量為多少%？ 

         (A)1.47     (B)2.94     (C)5.88     (D)7.44  。 

          

4.(     )某鑄件試桿經拉伸試驗後，測其長度為 203mm，原長 200mm，則其伸長率為？ 

        (A)1％       (B)1.5％      (C)2.0％     (D)2.5％。 

 

5.(     )下列關於鑄件設計原則的敘述何者錯誤？ 

        (A)將直角改為圓角，以避免產生裂痕 

        (B)鑄件斷面厚薄盡量均勻，可避免造成內部縮孔 

        (C)加強肋的交接點盡量集中 

        (D)盡量減少交接斷面，並在交接部位設計圓弧。   

 

6.(     )下列關於鑄鐵碳當量(Carbon Equivalent, CE)之敘述，下列何者錯誤？ 

        (A)特定鑄鐵的碳當量為 4.3 時，稱為共晶鑄鐵 

        (B)CE＝C%＋1/3(Si%+P%) 此適用於亞共晶鑄鐵範圍  

        (C)鑄鐵含碳量降低，會提升抗拉強度以及硬度   

        (D)將磷的因素考慮進去，是因為磷會偏析而產生共晶 

         

7.(     )一般無固定合模梢之砂箱，為求合模精確，於造模時應至少在砂箱上做幾個記號？   

    (A)1 個    (B)2 個      (C)3 個     (D)4 個 。 
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8.(     )一般在方案設計時，澆鑄後使金屬液最先凝固的是甲，最後凝固的是乙，請問下列

選項之甲、乙配對何者正確？ 

    (A)甲：澆口，乙：鑄件        (B)甲：冒口，乙：澆道 

    (C)甲：冒口，乙：澆池        (D)甲：鑄件，乙：冒口 。   

 

9.(     )若製作一模型成本為 3200 元，鑄造時需用材料費 1500 元，員工工作 4 小時，而一

般費用為員工工資之 25％，則此鑄件之總成本為多少元？(員工工資日薪 4400 元/

日，每日以工作 8 小時計)   

    (A)7450       (B)6900         (C)6400       (D)4700 。  

 

 

10.(     )有關 CO2砂模造模法之敘述，下列何者不正確？ 

         (A)砂模堅硬，澆鑄時可不用砂箱，節省費用 

         (B)混砂機於混練水玻璃砂後，若不繼續使用必須立即清理 

        (C)由於水玻璃的黏性佳但流動性不高，所以基砂的含水量約為 2%左右 

         (D)砂模崩散性不如普通鑄砂，加入少量瀝青，可稍加改善。 

          

11.(     )球狀石墨鑄鐵又稱為延性鑄鐵，鑄造球墨鑄鐵時，不純物含量越少越好且應確實掌

握球化接種時間，一般球化率達多少以上才算成功球化處理，並且最好在多少時間

內完成澆鑄工作？  

     (A)90%，15 分鐘   (B)80%，15 分鐘   (C)90%，10 分鐘  (D)80%，10 分鐘 。 

 

12.(     )下列關於「流路系統各部位名稱與功能」之敘述配對，何者正確？ 

         甲、一般開設於較薄且表面積較大的鑄件，其位置設在離澆口最遠的地方 

         乙、主要功用是補充金屬液體的凝固收縮，避免鑄件產生縮孔 

         丙、主要功用是排除低溫金屬液及浮渣 

         丁、主要功用是輸送金屬液 

     (A)甲：升鐵口   (B)乙：澆池     (C)丙：橫流道    (D)丁：鑄口 。 

  

 

13.(     )一般而言，油壓系統中操作油最適當之操作溫度應為多少度？ 

         (A)常溫      (B) 35℃～55℃    (C) 65℃～85℃     (D) 90℃～100℃。 

 

14.(     )下列何種材料製成之鑄件最具衝擊硬化特性，常用於挖土機之零件上？ 

(A)低錳鋼    (B)中碳鋼     (C)高錳鋼    (D)高鉻鑄鐵。 

 

15.(     )下列何者不屬於職業安全衛生法規定之勞工法定義務？   

     (A)定期接受健康檢查       (B)參加安全衛生教育訓練    

  (C)定期自動檢查           (D)遵守工作守則 。      
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16.(     )一般模型與砂心製成後烘乾，烘乾爐中之最佳烘乾溫度為？   

     (A) 30～80℃    (B) 600～700℃    (C) 400～500℃  (D) 100～320℃ 。 

 

17.(     )一般消失模所使用的保麗龍學名為聚苯乙烯，請參考下圖為環境保護署所規範之環

保塑膠回收代碼，請問「聚苯乙烯」是屬於第幾類？  

  (A)3 類      (B)4 類      (C)5 類     (D)6 類 。 

 

18.(     )白雲石礦物分布廣泛，常被用來製成白雲石磚，為轉爐煉鋼之不可或缺的耐火磚，

但在早期是被用來提煉成金屬原料，請問白雲石主要是屬於何種金屬的礦砂原料？ 

     (A)鎂(Mg)     (B)鋅(Zn)     (C)鋁(Al)   (D)錫(Sn) 。 

          

19.(     )一般在繪製木模工作圖時，應該考慮加工欲度、起模欲度及收縮裕度，請問其考慮

的先後順序為？   

     (A)收縮裕度→加工裕度→起模裕度   (B)加工裕度→起模裕度→收縮裕度 

  (C)加工裕度→收縮裕度→起模裕度    (D)起模裕度→加工裕度→收縮裕度 。 

 

20.(     )下列何者不是將純金屬調配成為合金的主要原因？   

     (A)降低成本    (B)改良機械性質    (C)提高熔點    (D)增加鑄造性。 

 

21.(     )右圖為鑄鐵爐前檢驗－楔形試驗所使用工的工具，

請問「楔形試驗」主要目的是？   

     (A)看白口化程度       (B)瞭解含碳量    

 (C)看晶粒大小       (D)作彎曲試驗 。 

 

 

 

 

22.(     )下列關於「特殊砂模製造法」之優點敘述配對，何者錯誤？ 

         甲、澆鑄時不會有落砂、沖砂現象，在高溫時會放出結晶水而脆化，容易清砂 

         乙、舊砂回收率高達 90~95%，可以減少砂的消耗與浪費，降低環境污染 

         丙、能製作斷面極薄、尺寸精度高的鑄件，最薄可鑄造 1.5 mm 厚度的鑄件 

         丁、舊砂再生回收不易，鑄件表面光滑應在製作模型或砂心盒應使用較好的材料 

     (A)甲：水泥模   (B)乙：呋喃模    (C)丙：殼模法  (D)丁：CO2模 。 

   

 

題組 23-25 
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    某間鑄造工廠之工程師接收到客戶訂單，客戶想要以鋁合金來製成鑄件，其中鑄件工程

圖如下圖所示，請依題意回答下列 23-25 題。 

 

23.(     )一般鋁合金鑄造時，儘可能採用何種澆口系統？           

      (A)增壓澆口系統  (B)雨淋式澆口系統  (C)減壓澆口系統 (D)頂澆式澆口系統。  

24.(     )請以圓周率 3.14 來計算出此鑄件之體積約為多少立方公分(cm3)？   

     (A)278.31      (B)303.31     (C)351.31    (D)375.31 。           

25.(     )請以鋁合金密度 2.7g/cm3，計算出此鑄件重量約為多少公克(g)？   

     (A)1013.34     (B)948.54     (C)818.94    (D)751.44 。            

 

題組 26-27 

    翰德在屏東長治鄉內新建置佔地 9000 坪的廠區，由科

技菁英團隊-富鴻系統科技公司精心研發打造的各類AI自動

化生產、加工與檢測系統，把傳統精密脫臘鑄造業的生產方

式做了革命性的突破創新，並將作業人力控制到最少，以根

本解決其「3K 產業」型態勞力日益難尋的問題，在新廠導

入量產後成效驚人，例如其全自動化殼模快速乾燥室，可將

以往約需 7-10 天的製程縮短至 2 天；全自動化澆鑄熔煉系

統，如右上圖所示，每 20 小時熔鑄量可提高至 8 公噸，為

傳統人力工法的 3 倍。另外，新建置的全自動化人工智慧拋

光系統，如右下圖所示，每 20 小時可完成 200 件，取代約

50 位人工；全自動化 CNC 機台加工系統，可自動完成加工

及減少人力運搬；全自動化產品光學 QC 檢測系統與動態平

衡測試系統，可加速檢測，做好品質把關工作。由於新研發

的自動化生產線許多都是業界首創或唯一，因此躋身為全球精密脫臘鑄造產業邁向智慧製造

的首樁成功案例，成為台灣之光。(摘錄自工商時報/莊富安撰)請依題意回答下列 26-27 題。 

26.(     )請問文章中第五行所指的「3K 產業」，下列何者不屬於 3K 之意義？   



7 

     (A)高溫     (B)骯髒      (C)危險    (D)辛苦 。 

 

27.(     )若「全自動化澆鑄熔煉系統」與「全自動化人工智慧拋光系統」每日只能工作 8 小

時，此智慧製造工廠欲熔煉 16 公噸與鑄件拋光處理 720 件，請問分別需要多少日

才能完工？   

     (A)全自動化澆鑄熔煉系統－2 日，全自動化人工智慧拋光系統－9 日  

         (B)全自動化澆鑄熔煉系統－2 日，全自動化人工智慧拋光系統－5 日  

         (C)全自動化澆鑄熔煉系統－5 日，全自動化人工智慧拋光系統－5 日   

         (D)全自動化澆鑄熔煉系統－5 日，全自動化人工智慧拋光系統－9 日。 

 

 

 

 

題組 28-30 

    福隆海水浴場是位於台灣新北市貢寮區福隆里的海水

浴場，座落於東北角三貂灣一帶的雙溪出海口，為北部知

名的沙岸區，並且是少見的金色沙灘。福隆的金黃色海灘，

是由河水與大海互動作用出獨特的沙嘴地形，這是北台灣

最有名的海水浴場。福隆國際沙雕藝術季於 2023 年 6 月 9

日開幕，今年已邁入第 16 個年頭，與華特迪士尼共同打造

全球唯一「迪士尼百年慶典」主題沙雕展如右圖所示，為

期超過 136 天的展期，邀請超過 15 位國內外沙雕師，合力

打造出 65 座主題沙雕，以迪士尼為主題的作品有 60 座，將大家喜愛的迪士尼、皮克斯、漫

威與星際大戰各品牌經典角色與故事變成一座座的黃金沙雕。請依題意回答下列 28-30 題。 

 

28.(     )在高職學過鑄造的小名，打算今年去參加福隆國際沙雕展，想了解福隆砂是否適合

做鑄造用的鑄砂，因此要考慮鑄砂的特性，下列何者不屬於鑄砂的特性？   

     (A)通氣性      (B)耐酸鹼性     (C)流動性     (D)崩散性 。 

 

29.(     )小名想要帶一些福隆砂回去進行鑄砂試驗，請問下列何者不屬於常用的鑄砂試驗？   

     (A)水分試驗    (B)強度試驗     (C)耐火試驗    (D)粒度試驗 。 

 

30.(     )福隆砂是屬於天然形成的砂，其所含的黏土、灰分等雜質較多，粒度分布較廣、耐

火度及通氣度較差，此種鑄砂適合用於何種金屬鑄造？   

     (A)灰口鑄鐵    (B)球墨鑄鐵     (C)不鏽鋼      (D)鋁合金。 
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三、 填充題：2 題 12 格，每格 1 分，共計 12 分 

1. 請依照下列英文代號填入模型的種類名稱 

         A 整體模型        B 中板模型        C 分部模型        D 組合模型    

         E 分割模型        F 嵌合模型        G 刮板模型        H 骨架模型 

 

 

 

 

 

 

 

2. 請寫出各造模用工具之中文名稱 

   註：填寫注音或字跡潦草以致裁判無法辨識，該題皆為 0 分計算。 
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四、 綜合題：2 題，配分如附題，共計 18 分  

※綜合題為計算題、簡答題、選擇題等之整合，請依照題意回答問題且務必寫出計算過程或

敘述推論過程，僅寫答案沒有計算過程不予給分。 

1. 熔融金屬液進入模穴時，其流動速度及情形與流路系統設計各部位斷面大小有關，各

部位總斷面積的比值，稱為澆口比(Gating ratio)。 

(1) 請利用流路系統名稱寫出「澆口比」的中文定義。(只寫英文代號以 0 分計算) 

(2) 如下表 1 與圖所示，請計算出澆口比為多少？ 

表 1 流路系統各部位總斷面積 

     編號 

項目 
A B C D E 

總斷面積(mm2) 12 15 9 25 4 

註：如圖所示，編號 C 是包含箭頭所指

的兩個流道。 

(請寫出計算過程並將答案化簡為最簡

單整數比) 

 

 

 

 

 

(3) 承上題，請問此流路系統屬於增壓或減壓澆口系統？為什麼？ 

(4) 應用在鋁合金鑄造之最適用澆口比為               

 

 

2. 一般鑄鋁的結晶較為粗大，因此材質軟、強度低，實際上會添加合金元素，藉以改進

其機械性質。像是常見的 A356 鋁合金是屬於鋁-矽系合金。 

(1) 請寫出 1 種一般能夠使鋁合金結晶細化的方法。 

(2) 鋁-矽合金可以添加哪一種元素來改善其機械性質。 

           (A)鈉(Na)   (B)鈣(Ca)   (C)銅(Cu)   (D)鎂(Mg)                 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~~~<<試題結束>>~~~ 


