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第 47 屆國際技能競賽第 2 階段國手選拔賽 

注意事項(說明) 

職類名稱：電子(工業電子) 第____頁，共  6  頁 

（註：含競賽時程表，如有淘汰賽或提前競賽，請於注意事項說明） 

一、技能範圍: 

    使用手工具與儀表進行設計、裝配、調整、測試、量測及檢修工業電子相

關之電路與儀器設備。其技術範圍包括感測器、類比電路、數位電路、單晶片

微處理機、微電子學、基本電學、電子元件與儀表，比賽項目包括理論計算、

電腦繪圖(繪製電路圖與印刷電路板佈置圖)、設計與實作（包括硬體設計與軟

體設計，軟體設計以單晶片之 C 語言程式設計為主）、機械與電路組裝、量測

與測試和故障檢修。 

二、本次考試項目: 

1. 理論計算 

2. 硬體設計 

3. 電路組裝 

4. 軟體設計 

三、各考試項目說明: 

1. 理論計算 

    計算或設計題 10 題，選手必須寫出計算過程和標準答案。 

2. 硬體設計 

依照指定的元件、datasheet、部分電路和功能要求去設計出全部或部分電路，

選手必須用電腦繪圖軟體繪出完整的電路圖和印刷電路板佈置圖，本次也會將全

部或部分電路用雕刻機製作完成後再交給選手焊接和測試。電腦繪圖軟體第二階

段選拔賽只能用 EAGLE。此項目之考試方法如下: 

2.1.電路設計需考量 cost 和 evidence，evidence 可以用麵包板或是 EAGLE 

simulation，再貼到 word 編輯。 

2.2.在時間內使用繪圖軟體繪製出完整的電路圖，選手必須有自己建立元件符號

的能力，最後將電路圖轉成 pdf 檔印出交卷。可以上網下載免費的 PDF 轉

檔軟體”PDFCreator”。電路圖的評分重點是電路正確性和符號使用的正確性。

過程可以使用麵包板驗證，當作 evidence。 

2.3.依照自己所設計的電路圖或裁判給的標準的電路圖，在時間內使用繪圖軟體

繪出對應的印刷電路板佈置圖，選手必須有自己建立元件符號的能力。規格

是 10×16cm 的電路板大小或較小，使用單面板，分成零件面(Top layer)和銅
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箔面(Bottom Layer)，零件面只能放零件和跳線，銅箔面則僅能走線和放

SMD 零件。可以在零件面(Top layer)使用跳線，但跳線數目可能列入評分項

目。最後將 Layout 圖轉成 pdf 檔印出 Top 和 Bottom Layer 交卷。同時需轉

出 gerber files 供雕刻機製作。如備註 5 是一個雕刻機製做的板子。 

2.4.依照自己畫的 Layout 圖，在雕刻機製作完成的 PCB 板上進行焊接，零件和

跳線位置比照元件佈置圖。 

2.5. 將焊接完的電路進行功能測試。 

 

3. 電路組裝 

    依照所給的元件、電路圖和 Layout 圖進行電路焊接和功能測試。可能包括

SMD 元件焊接。評分重點包括電路功能，元件安裝和焊接點等。也可能包括量

測與測試和故障檢修。量測報告使用示波器截圖，再貼到 word 編輯。 

 

4. 軟體設計 

    依照所給的元件、電路圖和 Layout 圖，在時間內進行軟體設計，以達到功

能要求。也可能包括量測與測試和故障檢修。 

 

軟體設計項目，說明如下： 

4.1. 使用 STM32L052R8 晶片 

4.2. 程式設計以 C 語言為主 

4.3. 開發軟體第二階段選拔賽只能使用 STM32CubeIDE 

4.4. 開發工具： 

 ST-Link utility download link (Require to register at MyST) 

https://my.st.com/content/my_st_com/en/products/development-tools/software-

development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-programmers/stsw-

link004.html 

 
 STM32CubeIDE 

(i). STM32CubeIDE download and installation 

  https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html 

https://my.st.com/content/my_st_com/en/products/development-tools/software-development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-programmers/stsw-link004.html
https://my.st.com/content/my_st_com/en/products/development-tools/software-development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-programmers/stsw-link004.html
https://my.st.com/content/my_st_com/en/products/development-tools/software-development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-programmers/stsw-link004.html
https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html
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(ii). 開啟 STM32CubeIDE 後，點選 Help->Manage embedded software 

packages 
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(iii). 接著點選 STM32Cube MCU Packages，並且下滑至 STM32L0，將

1.12.1 版本打勾後，按下 Install Now，等待下載與安裝完畢即可。 

 

 以上 ST 相關的軟體都需要使用 MyST 的帳號才能下載，所以在相關的頁

面按下”Get Software”之後會跳出以下的 MyST 登入畫面，若還沒有

MyST 帳號的話，可以在畫面右側按下”Create Account”建立帳號： 
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4.5. 連接方塊圖：(請參考第 49 屆分區賽試題) 

 

 

 
 

 

 

備註: 

1. 本次競賽焊接部分皆用無鉛焊錫，請自行準備無鉛焊接工具。 

2. 焊接評分標準今年以 IPC-A-610G 為依據。 

3. 本次競賽使用場地提供之電腦與指定之繪圖軟體，請事先熟悉操作。 
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4. 本次競賽軟體設計使用場地提供之電腦與指定之軟體。Target board 屬於試

題部分，由裁判長提供。 

5. Example picture of detail 

- hole diameter 0.9mm 

- pad diameter 2.0mm 

- track width 0.5mm 

- clearance width 0.35mm 

- IC pins distance 2.54mm 

 

 

6. Eagle 下載點 

需先申請 education 帳號，再下載安裝軟體 

https://www.autodesk.com/education/free-software/eagle  申請帳號 

https://www.autodesk.com/products/eagle/free-download  下載安裝檔 

 

7. 競賽日程表於 8 月 31 日熟悉場地時發放。 

 

 

https://www.autodesk.com/education/free-software/eagle
https://www.autodesk.com/products/eagle/free-download

