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（註：本公開試題在競賽時得約有百分之三十之調整）
1.  競賽試題
1.1  命題緣起
參賽隊伍將在競賽期間製造一具以電力驅動之線控回收載具。電動回收載具可以在崎嶇地形運作並且可在惡劣的環境執行回收救援任務。電動回收載具亦能夠用來探索危險區域如地雷區或潛在的爆炸現場，且可應用於外太空環境執行太空探索樣本採集的任務。
1.2  計畫及評分項目說明
主計畫
電動回收載具必須是以電池供電，並且由電線/電纜連接執行遠程遙控操作。操作人員必須使用遙控裝置進行電動回收載具之操控。操作人員將距離電動回收載具至少距離五米以外，並進行的一系列的操作測試。
電動回收載具之驅動軸距必須在750mm~900mm之間，並且可用電動或機械工具進行裝卸，以置入600mm×300mm×300mm(開口位置於600mm×300mm面)的運輸箱內。
電動回收載具必須能夠回收和輸送不同重量和大小的三個目標物並放置於指定的置物區，三個目標物總重量為5kg。最大的目標物不大於2kg，目標物及置物區圖面請見1.5節。
回收載具必須能夠：
•執行前進及後退移動之操控;

•行駛20°度的斜坡;
•可夾持收納所指定的目標物
•在直徑1 .0m的圓圈內，執行360°旋轉;
•可跨越50mm高的障礙物;

•單次電力必須可完成整個測試。
•全程使用Joystick控制移動及取物機構控制(選手自由選擇，具有加分條件) (Joystick控制之功能必須能進行速度控制才具備加分條件)
意外計畫
意外計畫將包含一系列的製造，設計及裝配，意外計畫並不一定包含的主計畫的元件，意外計畫將於熟悉場地當天宣布試題內容，意外計畫配分為30分。
材料及製造成本
主計畫的材料的成本，將與比賽期間使用設備的加工成本皆列入成本計算。這些費用將針對參賽隊伍於競賽過程中所產生的實際成本，將依成本比例評估每個參賽隊伍的在競賽中的表現。
1.3  文件資料
文件A

此份文件必須以中文及英文撰寫，必須於競賽開始前完成並裝訂於文件夾中於熟悉場地當天於開始熟悉場地後30分鐘內提交。

文件A將包括：

•海報展示

•參賽隊伍競賽中使用的所有材料、元件及零件的清單
•操作和維護手冊
文件B

主計畫的製造加工組件必須在競賽期間完成電腦CAD圖面繪製，並置於文件夾中提交。參賽隊伍將允許使用事先準備好的鉛筆繪製草圖進行參考，並完成文件B所有項目。

文件B應包含：

•90％以上的製造加工組件的2D加工圖面。
•電子/電路圖面
•3D組裝圖(組合及爆炸圖)( 含90％以上之元件)
•應裝訂於文件夾中繳交
1.4  競賽要求說明
競賽前必須完成工作：

•文件A;

•採購主計畫所需之被允許的材料、元件、零件及工具;

•材料可以裁切，但不可裁切到最終使用尺寸。毛邊或銳邊要除去。

•電路板準備，可使用印刷電路板，但電路板之元件不可於賽前組裝完成。
注：購買項目/元件/零件不能在賽前進行任何方式之加工。
競賽中應完成之工作：

•文件B，包含所有製造加工組件圖面的繪製;

•電動回收載具的所有組/配件的製造加工;

•電子/電路裝配-所有電子組件皆必須完成組裝，單晶片必須在競賽過程中進行編程;(熟悉場地時會要求選手燒入空白程式並於晶片上註記)
•電動回收載具組裝;

•電動回收載具的檢測及測試。

•意外計畫。
大會提供之設備、機具、工具和材料
•所有設備、機具和工具在場地設備清單-詳見技術手冊。

•意外計畫使用之材料表列於技術手冊;

•意外計畫之測試設備;

•電動回收載具的測試設備和測試材料，如下所示：

•測試所需的目標物;

•開頂之載具運輸箱（內部尺寸600mm×300mm×300mm）
  (開口位置於600mm×300mm面);(測試用)
•斜率20°測試坡道;

•測試場地。
不允許使用之設備和材料

•筆記本電腦或平板電腦;

•PDA設備，Palm、IPAQ等;
•智慧裝置
•隨身碟/ MP3播放器/記憶卡;

•隨身聽/收音機/ CD播放器;

•電子紙;

•無線通訊設備;

•未經允許的CD或軟碟;

•任何不是由主辦方提供的軟體，如必須使用除非通過裁判團同意;

•預先寫入的IC晶片;
•PLC
•在競賽前以任何方式修改的購買項目;

•電動回收載具的組合件(已完成加工);

•競賽場地已提供相同功能之機械設備。

範例- 競賽場地已提供金屬切割機，參賽隊伍不可以使用自備的電動切割機;

•在技術手冊中將說明不允許使用的母材、元件、零件、購買的物品、工具及設備;
參賽隊伍自備項目

•每個參賽隊伍必須提供並穿著識別團隊之工作服裝，或穿戴識別臂章。
•統一的工作服裝或識別臂章必須在競賽期間全程穿戴。

•參賽隊伍必須自備所有製作電動回收載具所需的工具、零件及材料。

其中可包含以下項目：

•電動馬達;

•電池;

•電子電路板 - 未安裝（電子元件必須在競賽期間進行組裝）;

•電子元件;

•電纜/電線、連接器和接頭，不允許帶接頭/連接器的現成電纜/電線，所有的連接器/接頭必須在競賽中組裝;

•治具，夾具，成形模具和鉗工夾緊裝置;

•製造電動回收載具的所有零件和消耗品（金屬板，螺釘，螺母，銷，釘等等）。

•製造組件所需的加工工具;

•製造組件所需之車床、銑床工具及鉗工工具;

•手動工具、刀具和測量工具;

•組裝用工具;

•個人防護配備;

•技術手冊中所述的標準工具組;

•其它不在競賽提供之設備清單內的加工設備;

•軸承（未修改）;

•鏈輪，滑輪，齒輪，聯軸器，鏈條帶(必須為無修改的標準件)。必須提供目錄或規格標準;

•未組裝的液壓或氣動元件及配件。
•開頂之載具運輸箱（內部尺寸600mm×300mm×300mm） (開口位置於600mm×300mm面);

競賽期間，未經裁判長允許之工具、設備、組件、零件、材料、手冊、圖面、電子設備、電子零件或記憶卡/隨身碟等，不可帶入競賽場地。
1.5  評分總分分配
本競賽之評分總分為100分，配分項目說明如下：
1. 主計畫配分為53分。(包含文件B)
2. 主計畫成本[材料成本(2分)、基本工時成本(7分)及加工設備使用成本(4分)之配分總和]為13分。
3. 文件A配分為4分。
4. 意外計畫佔總成績之30分(此項計畫於競賽期間公佈說明)。
1.  功能測試
1.1  主計畫
1. 工具箱尺寸（1.5分）(尺寸最小者得1.5分，尺寸最大者得0分，其餘依比例計分)

為了盡量減少運到競賽場地的工具和材料，工具箱體積將進行評分。

配分：1.5分
得分條件：
•工具箱體積最小者得1.5分，工具箱體積最大者得0分。

•分數分配將依據各參賽隊伍之工具箱體積進行比例配分，配分範圍在0分~1.5分之間。

評估過程：
1. 工具箱開啟前，工具箱尺寸將由裁判進行測量並計算其體積。
2. 競賽期間使用的所有工具、設備、零組件及材料都必須裝箱。
3. 工具箱以最大方形空間計算。
2. 工業化標準檢視（2分）
回收載具將依照工業化要求進行成品的品質及外觀檢視。

配分：2分
得分條件：
•完全符合工業化標準者得2分，完全不符合工業化標準者得0分。

測試程序：

1. 不符合工業化標準，每一處，扣除0.4分。
3. 重量測試（2分）(最輕的隊伍得2分，最重的隊伍得0分)(搬運測試須能完成至少一件目標物之回收方可進行重量測試)
電動回收載具應盡可能輕量化以便於運輸。

配分：2分
得分條件：
•最輕的載具得2分，最重的載具得0分。
•分數分配將依據各參賽隊伍之重量進行比例配分，配分範圍在0分~2分之間。

測試程序：

1. 將電動回收載具放置於運輸箱內進行兩次秤重。

2. 裁判將讀取重量數值，並確定該數值是相同的。如果數值有所差異，將會進行第三次秤重，以確定讀值正確。
4. 載具裝配測試（2分）(最快完成得2分，時間內完成最慢者得1分，其餘依比例得分，逾時得0分)
電動回收載具必須能夠於規定的時間內來準備進行操控。

測試時間為60秒。

配分：2分
得分條件：
•最快能完成載具設定測試之隊伍得2分，60秒內完成測試之隊伍依照速度比例配分，超過60秒之隊伍不給分。

測試程序：

1. 參賽隊伍從運輸箱卸下他們的電動回收載具並進行裝配設定。

2. 參賽隊伍在起始位置設定他們的電動回收載具。

3. 參賽隊伍使用遙控器操控他們的電動回收載具到兩米外的終點線。

4. 參賽隊伍進行兩次測試並選擇最佳的測試時間。

5. 兩位裁判會同時於測試過程進行計時，並計算兩個時間的平均值。
5. 外形尺寸測試（3分）

電動回收載具展開後的總長度及寬度不能超過1000mm。

載具完成運作狀態組裝時，載具的驅動系統輪軸距需於750mm~900mm。

載具必須進行拆卸/折疊，並裝入運輸箱(內部尺寸600mmX300mmX300mm，開口於600mmX300mm面)。

配分：3分
得分條件：
•電動回收載具展開後的長度及寬度不能超過1000mm，得1分。

•完成運作狀態組裝時，載具的驅動系統輪軸距需於750mm~900mm，得0.5分。

•載具可進行拆卸/摺疊並裝入運輸箱(內部尺寸600mmX300mmX300mm) ，得1.5分(時間3分鐘)
測試程序

1. 三位裁判將測量所有要求的尺寸，並檢查量測之數值是否符合要求。
6. 電動回收載具開關測試（2分）

電動回收載具本體必須裝置一個具有鑰匙的總開關和緊急停止按鈕。

配分：2分
得分條件：
· 有鑰匙的總開關- 0.5分。(須具備對應功能)
· 緊急停止按鈕- 0.5分。(須具備對應功能)
· 鑰匙開關關閉時，目標物不掉落或滑動，（允許15mm誤差），得0.5分
· 按下急停按鈕時，目標物不掉落或滑動，（允許15mm誤差），得0.5分
測試程序：

1. 操控電動回收載具夾持並抬起2公斤的目標物。(抬起高度5公分)
2. 在抬起目標物的過程中，裁判將會要求依次觸發鑰匙開關和緊急停止按鈕。

3. 當鑰匙開關被關閉時，所有電源應關閉。

4. 當鑰匙開關開啟後，回收載具必須恢復完整功能。

5. 當鑰匙開關被關閉時，目標物必須不掉落或滑動，（允許15mm誤差）。

6. 緊急停止按鈕將被測試，緊急停止按紐啟動後，所有的載具功能必須關閉。
7. 緊急停止按鈕釋放後，必須再重啟總開關才會重新恢復載具功能

8. 當按下急停按鈕時，目標物必須不掉落或滑動，（允許15mm誤差）。
7. 人機介面測試（4分）

遙控器必須有一個LCD顯示器，以提供信息給操作者。

電動回收載具必須裝置一個旋轉警示燈，當回收載具在運作時，旋轉警示燈必須需同時自動觸發啟動。

遙控器之LCD顯示器應顯示以下訊息：

· 載具狀態：“system in Operation”(系統操作中)；
· 載具的移動方向：“Forward/Reverse”(前進/後退)；
· 回收機構的運作模式：“Loading/Unloading”(裝載/卸載)

配分：4分
得分條件：
•液晶顯示屏上顯示的訊息：“system in Operation”(系統操作中) ，得1分

•液晶顯示屏上顯示的訊息：顯示“Forward”時，載具向前移動，顯示“Reverse”時，載具向後移動，得1分

•液晶顯示屏上顯示回收機構的運作模式：“Loading/Unloading”的訊息 ，得1分

•當載具運動時(移動/回收作動)，旋轉警示燈開始運作，得1分。

測試程序：

1. 啟動載具後，遙控器之LCD顯示器顯示“system in Operation”時，載具必須全面啟動。

2. 控制載具向前(Forward)和向後(Reverse)移動，並檢查遙控器之LCD顯示器顯示訊息。

3. 控制載具之回收機構執行裝載(Loading)，然後卸載(Unloading)，並檢查遙控器之LCD顯示器顯示訊息。

4. 控制載具向前和向後移動，旋轉警示燈必須同時自動觸發啟動。
8. 遙控器操作測試（2分）

電動回收載具應透過遙控器執行遠端控制，遠端遙控器的控制距離至少為五公尺以上。

遙控器必須符合下列項目：

· 操控電動回收載具所有的開關和按鈕。(包括鑰匙開關和緊急停止按鈕)
· 進行操作時，警報器需同時自動觸發啟動且在半徑5公尺範圍內必須可聽見警報聲響，警報器必須裝置於電動回收載具上。

· 啟動開關：當啟動開關按下時，操作者方可操控載具。當啟動開關被解除，載具即無法進行操控。

· 警報器無功能時，電動回收載具無法執行任何動作，須提供一空中接頭可解除警報器連線才進行此項評分。

配分：2分
得分條件：

•競賽隊伍使用線控遙控器執行電動回收載具所有功能之操作(鑰匙開關、緊急停止按紐、載具移動及夾持功能)（操控者距離載具5公尺以外），得1分。(每項功能0.25分)
•警報器觸發後，可在距離載具5公尺之範圍聽見警報聲響 ，得0.5分。
•警報器無功能時，電動回收載具無法執行任何動作，得0.5分。(警報器須提供快速接頭可解除警報器連線才進行此項評分)
測試程序：

1. 參賽隊伍將載具放置在測試區，操作者必須至少距離測試區5公尺。

2. 操作者透過遙控器操控載具向前、向後移動及回收機構功能並激發警報器聲響。

3. 操作者解除警報功能，並展示所有遙控器的開關及按鈕是無功能的。(警報器須提供快速接頭可解除警報器連線才進行此項評分)
9. 安全測試（2.5分）

所有在載具上的運動元件都必須受到保護，不可被直徑為12 mm長75mm的桿接觸（例外：夾持機構和車輪）。

所有的電子/電路元件必須受到保護。

所有尖銳邊緣都被去除。

載具上必須張貼警告標籤告知操作危險資訊。(警告標籤將根據文件A的操作手冊進行檢查。)

配分：2.5分
得分條件：
•如果沒有任何不安全情況檢出，得2分。
•每一個不符合規定的情形檢出，扣0.4分

 （必須由三位裁判同意確認可能造成傷害的區域）。

•警告標籤如操作手冊所示，張貼於載具上，得 0.5分。

測試程序：

1. 所有外觀顯露之元件將都會被檢視，包含在正常工作條件下，操作者可能觸及邊緣。

2. 所有載具上的運動元件和間隙，用直徑為12mm，長75mm圓棒（模擬手指）進行檢查。

3. 如果圓棒可接觸到載具上的任何一個運動元件，將視為一個不合格點。

4. 保護包覆不會以任何強施力狀況進行測試。
10. 制動系統測試（2分）(測試時間1分鐘)
回收載具應具有一個制動系統（電力驅動之機械組件），當停止操控載具移動時自動啟動。

配分：2分
得分條件：
•載具有一個全面運作的制動系統，得 2分。

測試程序：

1. 裁判將在坡道上設定一個寬50公分的測試路徑。
2. 將負重5kg的載具放置於坡道上。
3. 操控載具向下移動至坡道中線並停止，操控者須關閉遙控器及載具開關並放下遙控器。
4. 載具移動至坡道中線過程不可停頓，每停頓一次將扣此項得分1分。
5. 載具停止後，制動系統必須同時自動啟動，並使載具在坡道上保持平穩10秒（15mm位移公差將被允許）。
6. 載具若接觸到測試路徑邊線則測試結束，此項得分為0。
11. 360º旋轉測試（5分）(軸距必須全程維持750mm以上)(測試時間1分鐘)
電動回收載具必須能在直徑1公尺的圓內，完成順時針和逆時針方向的360°旋轉。

配分：5分
得分條件：
•在地面（水平面）的圓內，完成順時針360°旋轉，得1分;

•在地面（水平面）的圓內，完成逆時針360°旋轉，得1分;

•在20°斜坡的圓內，完成順時針360°旋轉，得1.5分;

•在20°斜坡的圓內，完成逆時針360°旋轉，得1.5分。

測試程序：

1. 裁判將在地面（水平面）和20°斜坡上繪分別繪製一個直徑1公尺的圓。

2. 參賽隊伍將電動回收載具輪流設置於兩個圓裡進行測試。

3. 參賽隊伍必須操控電動回收載具在圓圈內完成一個順時針360º旋轉。

4. 參賽隊伍可以在圓圈內重新設定。(完成一次測試後)

5. 參賽隊伍必須操控電動回收載具在圓圈內完成一個逆時針360º旋轉。
12. 載具回收作業測試（11分）(測試時間7分鐘)
電動回收載具必須能夠於預先設定的測試場地內完成三個目標物的回收，測試場地上將包括50mm高之障礙物及20度斜坡。

在完成三個目標物的回收後，電動回收載具必須將2號目標物投入斜坡上方平面的通道到一個安全儲存區。電動回收載具在返回終點前，必須再進行目標物2的回收作業並將所有目標物放置於指定的置物區。

配分：10分
得分條件：
•完成三個目標物的回收，得 2分。(前兩個目標物，每完成1個目標物回收得0.5分，完成第三個目標物回收得1.0分)
•將所有目標物搬運至高台區，得2分。(前兩個目標物，每完成1個目標物回收得0.5分，完成第三個目標物回收得1.0分)
•將2號目標物投入斜坡上方平面的通道到一個安全儲存區，得0.5分

•返回終點前，再次完成2號目標物的回收作業，得0.5分
•將所有目標物放置於指定的置物區，得3分。(每完成1個目標物放置得1分)
•完成所有測試條件並返回終點，得1.5分
•全程使用Joystick操作並完成所有測試條件，得1.5分。(Joystick控制之功能必須能進行速度控制才具備得分條件)
•如果目標物在電動回收載具上掉落至測試場地外，將進行扣分 - （每一個目標物扣0.5分）
•如果電動回收載具行駛出測試場地外（每次將扣0.25分）(每次出界必須於3秒內必須駛回測試場地)

測試程序：

1. 裁判將在測試場地內設定1號目標物、2號目標物及3號目標物。

2. 電動回收載具在測試場地內依序進行1號目標物、2號目標物及3號目標物的回收作業。

3. 電動回收載具通過斜坡，將1號目標物、2號目標物及3號目標物搬運至高台區。
4. 將2號目標物投入斜坡上方平面的通道。

5. 電動回收載具往起始位置移動，在返航過程中，再進行目標物2的回收作業。
6. 將目標物放置於置物區中，並回到起始區。
13. 搬運測試（6.5分）(測試時間：4分鐘)
操作者將操控電動回收載具向前行進10米，在測試過程，電動回收載具將回收三個目標物，其中最大的目標物重量為2公斤，三個目標物總重為5kg，操作者必須操控電動回收載具回收所有目標物並放置於指定的置物區，目標物及置物區圖面請見1.5節。。

配分：5分
得分條件：
· 完成一個目標物的回收，得0.5分。

· 完成兩個目標物的回收，得0.5分。

· 完成三個目標物的回收，得0.5分。
· 完成一個目標物放置，得1分。

· 完成兩個目標物放置，得1分。

· 完成三個目標物放置，得1分。
· 完成移動至終點，得0.5分。
· 全程使用Joystick操作並完成目標物回收，得1.5分。(Joystick控制之功能必須能進行速度控制才具備得分條件)
測試程序：

1. 裁判將預先設定10公尺之測試路線。

2. 參賽隊伍將電動回收載具放置於起始區。

3. 裁判將沿著測試路線放置3組目標物，目標物的間隔為2公尺。

4. 電動回收載具必須回收並運送總重5公斤的目標物到終點。
14. 電動回收載具維護測試（2分）(2分鐘)
電動回收載具必須容易進行電池和取物夾爪機構更換作業。

配分：2分

得分條件：
•最快完成維護作業的隊伍得2分，最慢完成維護作業的隊伍得0分。

•分數分配將依據各參賽隊伍之完成時間進行比例配分，配分範圍在0分~2分之間。

測試程序：

1. 裁判將設定一個出發區和維護區，兩者距離2公尺。

2. 將載具放置在維護區，操作人員則於出發區準備。

3. 操作人員拆卸電池(組)及夾爪機構。

4. 操作人員將攜帶所有組件回到出發區。

5. 操作人員將攜帶所有組件進入維護區，重新安裝電池(組)及夾爪機構。

6. 操作人員必須回到出發區操控在維護區的載具。

7. 兩位裁判會同時於測試過程進行計時，並計算兩個時間的平均值。
1.2  主計畫測試順序

1. 工具箱尺寸（1.5分）
2. 工業化標準檢視（2分）
3. 重量測試（2分）
4. 載具裝配測試（2分）
5. 外形尺寸測試（4分）
6. 電動回收載具開關測試（3分）
7. 人機介面測試（4分）
8. 遙控器操作測試（2分）
9. 安全測試（2.5分）
10. 制動系統測試（2分）
11. 360º旋轉測試（5分）
12. 載具回收作業測試（9分）

13. 搬運測試（3分）
14. 電動回收載具維護測試（2分）

1.3  文件A (4分)
文件配分將包含兩部分，文件A部分和文件B部分，文件A將在競賽開始前提交，並在競賽期間進行評分。

所有的文件都以中/英文之電子格式輸出文件提交，並應包括：
•展示海報;

•所有材料和元件，其成本的清單(及成本證明);

•操作和維護手冊。

1.3.1海報展示（1分）

海報必須包含電動回收載具的操作及規格說明。

海報內容要求包括：

•海報最小尺寸500mm×700mm;

•電動回收載具的基本操作說明;

•電動回收載具的3D模型圖;

•電動回收載具的性能規格;

•海報以英文及中文展示;

•海報於競賽開始前提交，並於競賽期間進行展示;

•團隊成員的個人資料（團隊成員的照片、國籍、姓名、出生日期、教育和職業背景及生日，在團隊中的負責的工作角色）

配分：1分
得分條件：
•符合最小海報尺寸，得0.10分;

•電動回收載具的基本操作說明，得0.15分;

•電動回收載具的3D模型圖，得0.15分;

•電動回收載具的性能規格，得0.15分;

•海報以英文及中文展示，得0.15分;

•團隊成員的個人資料（團隊成員的照片、國籍、姓名、出生日期、教育和職業背景及生日，在團隊中的負責的工作角色），得0.15分;

•海報於競賽開始前提交，並於競賽期間進行展示，得0.15分

測試程序：
裁判將檢查海報是否滿足最低要求。
1.3.2材料成本清單（1分）

    參賽隊伍必須提供使用材料及零組件清單(中/英文)，並列出材料(母材)的重量(公斤)及成本。材料清單，包括材料(母材)重量和成本金額及購買的項目(零組件/機電元件/耗材)成本金額的列表，且必須以電子表格格式提交，並置入文件A。

    材料成本計算應依照試題提供的成本計算單位進行計算，鋁擠型將會按長度計價。成本必須由裁判進行驗證，以反映商業成本。

    每一個購買的項目(零組件/機電元件/耗材)皆必須提供收據或價格目錄。如果列印的網頁資料中包含網址和列印日期，則列印的網頁資料是可以接受的。

配分：1分
得分條件：
•材料成本清單完全符合實際狀況者 
  (提交的圖面資料將作為材料和元件成本清單檢查的依據。)
•以中/英文進行製作清單
測試程序：
裁判將檢查材料成本清單是否滿足最低要求。
材料(母材)成本說明：
每個小組將提供使用材料的重量，並依照材料成本標準列出材料的重量對應之成本金額。材料(母材)成本清單，包括重量和成本的列表是電子表格格式提交，並納入總材料成本的一部分。鋁擠型將會按長度計價，所有成本必須由裁判進行驗證，以反映商業成本。

材料(母材)成本如下：

•軟鋼板- 280 NTD/公斤;

•鋁- 400 NTD/公斤;

•黃銅- 1480 NTD/公斤;

•不銹鋼- 1120 NTD/公斤;

•塑膠- 800 NTD/公斤;

•PCB- 20 NTD/cm2;

•鉛電池，鎳鎘電池，鎳氫電池等 – 20 NTD /Ｗh;

•鋰電池- 60 NTD / Wh
1.3.3操作和維護手冊（1分）

參賽隊伍必須提供電動回收載具的操作和維護手冊。（電動回收載具的所有操作方式、開關及按鈕功能皆必須明確說明）

該手冊內容最低要求包含：

•電動回收載具的組裝(包含安裝及拆卸);

•電動回收載具的操作說明;

•夾持機構、電池、馬達及輪組/履帶的更換說明;

•安全操作程序;

•警告標誌的列表和安裝位置;

•置於文件夾中。

配分：1分

得分條件：
•電動回收載具的組裝(包含安裝及拆卸) ，得0.2分

•電動回收載具的操作說明，得0.1分

•夾持機構、電池、馬達及輪組/履帶的更換說明，得0.2分

•安全操作程序，得0.1分

•置於文件夾中提交，得0.1分

•警告標誌的列表和安裝位置，得0.1分

•以中/英文撰寫手冊，得0.2分

評分程序：
裁判將檢查手冊是否滿足最低要求
1.4  文件B(6分)
文件B必須在競賽期間內完成，製作文件B的工時成本亦包含於總成本之中。
1.4.1 2D加工圖面（4分）

2D加工圖面(CAD繪製)至少必須包含90％的電動回收載具製造組/配件，並於競賽期間內置入文件夾中提交，2D加工圖面不是以CAD繪製及電子檔案輸出，得分為0分。

配分：1分

得分條件：
•提交之圖面符合要求且至少包含90％的製造組件之圖面，得1分。
評分程序：

第一階段

•計算提交2D加工圖面所繪製的組件數量並檢查電動回收載具所有競賽過程中製造加工的零組件。
•提交的2D加工圖面所繪製的組件數量至少包含90％電動回收載具所有製造加工的零組件，得1分。

第二階段

•隨機選擇三張圖紙（裁判選擇） - 僅針對選擇的圖紙進行評分 - 每張圖紙最高得分為1分。(兩張機械製圖、一張電子/電路圖)
•分數記錄將由評分小組所有裁判進行確認。

機械製圖的配分：

1. 圖面之標題欄包含圖名、圖號（必須與3D組裝圖號相符）、圖紙編號、圖紙尺寸、投影法、比例和圖框，得0.25分

2. 圖紙以正確的視圖及投影法繪製，得0.25分

3. 圖紙的組件繪製尺寸(含公差)與實際加工件相符，裁判將依照圖面尺寸與實際加工組件進行量測比對，得0.25分

4. 圖紙繪製之組件尺寸所標示的公差及加工精度符合製造及裝配要求。(加工組件可依照圖紙提供的尺寸資訊進行製作），得0.25分

電子/電路圖的配分：
得分條件：
•圖面符合最低要求，得1分

•圖紙不是以CAD繪製及電子檔案輸出，得分為0分。
•注意：電子/電路圖可以方塊圖(Block Diagram)方式繪製。

評分程序：
1. 圖面標題欄包含圖名、圖號和圖框，得0.25分

2. 圖面使用標準電子/電路符號或含標準元件標號之方塊圖，得0.25分
3. 圖面包含包含電池、電機元件、開關及數位顯示器，得0.25分
4. 圖面使用標準電子元件名稱及標註數值，得0.25分
1.4.2 3D組裝圖（2分）

    電動回收載具的3D組裝圖面及爆炸圖面必須於競賽過程中進行繪製，並於競賽期間內置入文件夾中提交。
配分：2分
得分條件：
•圖面之標題欄包含圖名、圖號、圖紙編號和圖框，得0.25分

•圖面包含一個零組件/材料清單，此清單之圖號及圖名可對照相應之2D加工圖面，得0.25分

•圖面至少必須包含90％的加工組件，得0.5分

•圖面必須有完整的電動回收載具機架組件，得0.5分

•圖面必須有夾持機構組件(所有液壓或齒輪系統應繪製於圖面) ，得0.5分

注意：購買的元件可以繪製成模塊，不需有詳細的特徵。

1.4.3圖面提交

圖面必須置入有參賽隊伍標籤的文件夾中提交。
評分程序：
裁判將確認圖面是否依要求提交，未依要求提交則不予以評分。

1.5  競賽附件(搬運測試場地圖)
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圖一 斜坡、高台及投放區圖面
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圖二 全場地配置圖
夾持物圖面
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置物區圖面
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· Joystick 元件使用形式：
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2. 競賽成本說明
2.1成本計算（10分）

2.1.1 基本工時-7分(成本最低者得7分，成本最高者得0分)
得分條件：(使用Joystick操作隊伍，基本工時將獲得30分鐘的得利)
基本工時最長者得0分，基本工時最短者得7分，分數分配將依據各參賽隊伍之基本工時進行比例配分。

2.1.2 設備使用成本-4分(成本最低者得4分，成本最高者得0分)
得分條件：
設備使用時間最長者得0分，設備使用時間最短者得4分，分數將依據各參賽隊伍之設備使用時間進行比例配分。(參數隊伍若未完成所有機械加工之意外計畫題目之所有特徵，則此項得分將除以2。)
2.1.3 材料成本 - 2分(成本最小者得2分，成本最高者得0分)
得分條件：
材料成本最高者得0分，材料成本最低者得2分，分數分配將依據各參賽隊伍之材料成本進行比例配分。

注意：主計畫得分超過50%隊伍才進行成本計算配分。

評分程序
步驟1

成本費用將依照材料成本提交資料與實際材料的符合度進行調整。

範例：

如果材料成本清單正確性為100％，則原始費用為€2.500，那麼調整後之材料成本將是€2.500

如果材料成本清單正確性為80％，則原始費用為€2.500，那麼調整後之材料成本將是3.125

如果材料成本清單正確性為60％，則原始費用為€2.500，那麼調整後之材料成本將是€4.167

如果材料成本清單正確性為40％，則原始費用為€2.500，那麼調整後之材料成本將是€6.2500

如果材料成本清單正確性為20％，則原始費用為€2.500，那麼調整後之材料成本將是12.500€

如果材料成本清單正確性為0％，成本得分為0。

3. 材料、工具規定
3.1材料規定
1. 所有母材切割至少必須大於最後使用之尺寸15mm，以文件夾之成品零件圖面於檢查材料時量測母材，並在於競賽完成後量測最後尺寸，違者每樣扣總分0.5分。(若無提供成品零件圖面視同母材尺寸不合格)
2. 相同規格可以取得桿材、板材者，不得以『市面現成品』為由取得特殊尺寸之材料，例如需要A4大小的壓克力板，應裁切符合規定尺寸之壓克力板，不可到書局購買A4的書寫板，以現成品為由規避過度加工。
3. 不可將母材依需要之尺寸事先進行裁切，必須於競賽中加工至需要之尺寸。
3.2工具規定
1.  各組在使用設備時，必須確保操作熟悉度，若發生人為操作錯誤導致設備故障，維修時間將計入該組之工時費用，且視情節輕重進行扣分。
2.  可使用自備之電動工具，但不得使用產生火花、飛濺切屑、製造過大噪音而影響他人工作之工具。
3.  自備之電動工具須符合安全規範，不得使用電線、外殼破損之電動工具。
4.  可使用手動油壓工具；禁止使用任何氣動工具。
5.  不可使用競賽場已提供相同功能之自備工具，如競賽場已有鑽床，不可使用手提電鑽鑽孔，若於競賽中違反此規定，一經裁判發現將要求立即停止動作並每次增加基本工時15分鐘(可連續處罰)。
6.  可使用夾具、治具，其動力必須為競賽場可提供之電力或人力。夾具、治具必須在至少2個主要面以紅色，且不褪色之顏料清楚標示JIG。其操作範圍僅限於工作崗位區域，不得影響他人。
3.3控制晶片規定
1.  各組可使用印刷電路版，但電路板不可事前安裝完成，必須於比賽過程中完成組裝，若違規將依規定進行扣分，情節嚴重者將由裁判團進行議處。
2.  各組可使用單晶片，但所需程式必須於競賽期間進行寫入作業。
單位：mm
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