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中華民國第 53 屆全國技能競賽北、中、南區分區技能競賽 

學 科 試 題 
職類： 鑄   造    選手編號：            工作崗位：           
一、單選題 (41 題，每題 2 分，共 82 分) 

(     ) 1.  如下圖(一)所示，將模型分成上下兩半分別對稱固定於模板兩面，

並附上流路系統，此種模型稱為？ 

(A)分割模型    (B)分部模型    (C)中板模型   (D)嵌合模型 

 

 

 

 

 

 

 

                         圖(一)          

(     ) 2.  承第 1 題，此種模型最常使用的冒口型式為？ 

(A)澆道冒口    (B)暗冒口    (C)發熱冒口     (D)側冒口 

 

(     ) 3.  「矽砂」是鑄造中最常用且使用量最多的基砂，下列關於矽砂之優

點敘述何者錯誤？ 

(A)自然界中分布最廣、產量最豐富    (B)易於採掘、價格低廉  

(C)有各種不同顆粒型態、粒度及分佈  (D)硬度不高，不易粉碎  

 

(     ) 4.  一般鑄造工廠會考量經濟效益，因此對於下列各種砂模製作來評

估，下列何種砂模鑄件產品不良率發生機率最高？ 

(A)乾砂模      (B)濕砂模      (C)殼模     (D)呋喃模 

 

(     ) 5.  下列關於整體模型砂模製作步驟之流程順序，何者最適宜？ 

(A) 模型擺放→製作下砂箱→放置澆口棒製作上砂箱→製作合模記

號→開設流路系統→取出模型→合模 

(B)模型擺放→製作下砂箱→取出模型→放置澆口棒製作上砂箱→

開設流路系統→製作合模記號→合模 

(C)模型擺放→製作下砂箱→放置澆口棒製作上砂箱→開設流路系

統→製作合模記號→取出模型→合模 

(D)製作下砂箱→模型擺放→放置澆口棒製作上砂箱→取出模型→

製作合模記號→開設流路系統→合模     

 

(     ) 6.  感應電爐依照輸入爐體的電源頻率高低分為三種，請問「低週波感

應電爐」之頻率為多少 Hz？ 

(A)30   (B)60   (C)180   (D)400      
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(     ) 7.  鑄件成品尺寸利用游標卡尺量測如圖(二)所示，請判讀其尺寸為多

少 mm？ (A)23.24  (B)23.28  (C)37.24  (D)37.28   

 

 

 

 

 

                         

圖(二)                     

 

(     ) 8.  試比較生鐵、熟鐵及鋼三種金屬材料的含碳量，依照多寡順序排列

何者正確？ 

(A)熟鐵>鋼>生鐵           (B)鋼>生鐵>熟鐵     

(C)生鐵>熟鐵>鋼           (D)生鐵>鋼>熟鐵            

(     ) 9.  在平板鑄件上設計肋骨，可使鑄件在增加少許的重量的情形下，大

幅地提升鑄件的強度及剛性，並可以防止變形。下列關於鑄件上肋

骨之設計何者最佳？ 

(A)           (B)             (C)            (D) 

  

 

 

  

(     ) 10.  若鑄造工廠所使用之起重鋼索之降伏應力為 1200MPa、容許應力為

200 MPa，請問其安全因數為？ 

(A)1/6  (B)6  (C)1400  (D)1000     

  

(     ) 11.  下列何種砂粒大小之模砂，可以得到較光滑的鑄件表面？ 

(A)60 mesh   (B)80 mesh   (C)100 mesh   (D)120 mesh  

    

(     ) 12.  下列關於中國的歷史經典出處，何者與鑄造技術較無關？ 

(A)三國魏王肅《孔子家語．致思》－鑄劍習以為農器 

(B)明末宋應星《天工開物》－千金鐘與仙佛像 

(C)晉曹毗《咏冶賦》－冶石為器，千爐齊設 

(D)《史記吳王濞列傳》－即山鑄錢，煮海水為鹽 

 

(     ) 13.  下列何者不是陶瓷殼模常用的材料？ 

(A)馬來砂    (B)鋯砂粉    (C)矽酸膠   (D)糊精  
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(     ) 14.  關於流路系統各部位功能，下列何者不具有排渣、隔離雜質的功用？ 

(A)冒口    (B)橫流道    (C)進模口    (D)澆池 

  

(     ) 15.  ASTM 為美國材料試驗學會規範代號，其中 50000 psi 之抗拉強度換

算為多少 kg/mm
2？             

(A)35.2      (B)40.0      (C)42.3     (D)45.0。 

 

(     ) 16.  鑄件材料的性質檢驗有疲勞試驗、金相組織試驗、超音波檢驗、硬

度試驗、衝擊試驗、磁粉檢驗、放射線檢驗、火花試驗、拉伸試驗、

螢光滲透液檢驗，則屬於破壞性檢驗 x項；屬於非破壞性檢驗 y項，

試求 yx 之值？   (A)3   (B)2   (C)1   (D)0         

 

(     ) 17.  1953 年由日本豐田公司的副總裁大野耐一提出「Just in Time」即時

化生產的基本精神，下列何者不屬於此精神？ 

(A)持續改善             (B)為了達即時生產應先製作大量庫存 

(C)消除生產中的各項浪費 (D)建立穩健的生產系統 

  

(     ) 18.  CO2特殊砂模所使用的水玻璃(矽酸鈉)，其黏度會隨著溫度而有所改

變，當溫度愈高則其黏度會？ 

(A)愈高  (B)不變  (C)愈低   (D)視情況而定 

         

(     ) 19.  請觀察右圖(三)所示的鑄造生產設備，是屬於

下列何者方法？ 

(A)蕭氏鑄造法         

(B)重力鑄造法  

(C)離心鑄造法          

(D)連續鑄造法 

          

                                            圖(三) 

(     ) 20.  為了獲得最佳的鑄造成品，對於鑄造廠內反覆使用頻率最高的鑄

砂，應注意鑄砂的品質並加以控制，下列何者非鑄砂控制的原則？ 

(A)為了得到良好的鑄砂品質，應每天重新混練新砂 

(B)按照鑄砂的用途及性質，調配適當的鑄砂成分及數量   

(C)應每天定時取樣做鑄砂試驗並詳實紀錄之   

(D)鑄砂含水量與天候、季節、使用時間等有密切關係。 

 

(     ) 21.  一般在方案設計時，澆鑄後使金屬液最先凝固的是甲，最後凝固的

是乙，請問下列選項之甲、乙配對何者正確？ 

(A)甲：鑄件，乙：冒口      (B)甲：澆口，乙：冒口  

(C)甲：冒口，乙：澆池      (D)甲：冒口，乙：澆道。       
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(     ) 22.  一般熔煉鋁合金所形成的浮渣，是由何種氣體會導致而成？ 

(A)氧氣(O2)   (B)氮氣(N2)   (C)氖氣(Ne)   (D)氦氣(He) 

 

(     ) 23.  一般而言在條件相同情況下，鑄鋼之含碳量愈高，其澆鑄溫度宜？ 

(A)愈高   (B)愈低  (C)相同   (D)無法確定。 

 

(     ) 24.  若要製作二氧化碳模，是將矽砂添加水 

玻璃均勻混合後，再將二氧化碳氣體通

入模穴使其硬化成形，依照台灣目前共

通鋼瓶的規範，請問右圖(四)哪一瓶高壓

氣瓶是二氧化碳氣瓶？  

(A)甲     (B)乙    (C)丙     (D)丁 

 

                                                  圖(四) 

(     ) 25.  澆口比的大小常因鑄件材質、澆口系統類型、設計者所欲達到目的

等因素的不同而有所差異。下表 1 為某鑄造工廠在設計鑄造方案時

所計算之澆口比，請問有幾個鑄件之澆口比屬於「增壓系統」？ 

(A)3       (B)4       (C)5       (D)6 

 

    表 1 各鑄件之澆口比 

鑄件編號 鑄件材質 As:Ar:Ag 

A-1 灰口鑄鐵 1：4：2 

A-2 灰口鑄鐵 4：3：2 

B-1 球墨鑄鐵 10：9：8 

B-2 球墨鑄鐵 1：2：2 

C-1 鑄鋼 10：8：7 

D-1 鋁合金 1：4：4 
 

(     ) 26.  一般高週波爐熔解鑄鋼之築爐材料是下列何者？ 

(A)氧化矽(SiO2)       (B)氧化鎂(MgO)  

(C)氧化鉛(PbO)       (D)氧化鋯(ZrO2)。 

     

(     ) 27.  一般適用於普通汽車引擎本體的鑄造材質為下列何者？ 

(A)不銹鋼    (B)鑄鋼   (C)鋁合金    (D)鑄銅。 

 

(     ) 28.  有一工件尺寸為 0.25

0.0530

－ ，關於此敘述何者錯誤？ 

(A)最大尺寸為 30.25mm，最小尺寸為 29.95mm  (B)公差為 0.30mm 

(C)下偏差為 0.05  (D)為一個標稱尺度為 30 mm 的圓形桿鑄件 
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(     ) 29.  觀察圖(五)所示之金相顯微組織結構，屬於何種

組織？ 

(A) 麻田散體       (B)肥粒體  

(C)吐粒散體       (D)波來體 

 

 

圖(五) 

(     ) 30.  在濕砂模造模過程中，下列何種方式無法改善鑄模排氣問題？ 

(A)增加鑄模溢放口          (B)減低鑄模硬度  

(C)減少砂模水分含量        (D)增加模砂中糊精 

 

(     ) 31.  在模型製作時，需考慮將模型尺寸加大的裕度，下列何者為非？ 

(A)變形裕度   (B)收縮裕度   (C)震動裕度   (D)加工裕度。 

 

(     ) 32.  如圖(六)所示為鑄件工程圖，圓周率以 3 計算，試求此鑄件之體積

為多少 cm
3？ 

(A)98.5  (B)100.5  (C)114.5  (D)121.5   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(六) 

 

 

         

(     ) 33.  承第 31 題，若為鋁合金鑄件，請問其重量大約為多少公克？ 

(A)328.05   (B)309.15   (C)271.35   (D)265.95       
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(     ) 34.  下列關於「鑄造方案」之敘述，何者錯誤？ 

(A)造模時，鑄件的重要加工面在上模 

(B)鑄件預留加工量最多之處是上模面 

(C)鑄件表面燒結時可用降低澆鑄溫度來改善 

(D)在流路系統中，澆鑄速度是由澆口最小斷面處來控制 

 

(     ) 35.  有 A、B 兩個鑄件，分別量測表面粗糙度 Ra 值為 m25 、2 條，請

問 B 鑄件 Ra 值為 A 鑄件 Ra 值的多少倍？ 

(A)8  (B)1.25  (C)0.8  (D)0.125       

 

(     ) 36.  下列何者不屬於常用的鑄砂試驗種類？ 

(A) 含碳量試驗  (B)水分試驗  (C)含黏土量試驗  (D)硬度試驗 

 

(     ) 37.  鑄鐵的種類符號 FCD450-25，代表其抗拉強度為 450N/mm
2以上，

伸長率 25%以上，則 FCD 代表何種材質？ 

(A)灰口鑄鐵  (B)普通鑄鐵  (C)延性鑄鐵  (D)展性鑄鐵。 

 

(     ) 38.  下列關於鑄造廠所使用耐火磚(Refractory Bick)之敘述，何者正確？ 

(A)氧化鎂磚是屬於中性耐火磚  

(B)普通耐火磚是屬於鹼性耐火磚  

(C)鹼性耐火磚主要為氧化矽類，如矽石磚、蠟石磚等  

(D)白雲石磚的成分為氧化鎂 

 

(     ) 39.  下列關於金屬凝固的特性，何者不是主要因素？ 

(A)凝固    (B)收縮   (C)晶粒成長    (D)冷卻 。 

 

(     ) 40.  下列關於砂心主要功用之敘述，何者錯誤？ 

(A)形成鑄件內部之孔穴     (B)可以降低生產成本 

(C)可製造外型複雜的鑄件   (D)可用來改善或加強鑄模表面。 

 

(     ) 41.  有關非鐵金屬的敘述下列何者正確？  

(A)比重在 1~4 之間者稱為輕金屬，而比重大於 4 者稱為重金屬  

(B)鎂的特點是重量很輕，比重 7.74，熔點 320℃  

(C)鋁的特點是重量很輕，比重 1.52，熔點 690℃   

(D)銅的特點是導電度及導熱度高，比重 7.87，熔點 1510℃。 
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二、綜合題 (5 題，共 18 分)   

    臺灣某一間鑄造工廠之廠內情形如下圖所示，分別觀察「金屬熔煉室」及「材料試

驗室」，並根據圖中的內容依序回答下列問題。 

 

 

1. 若「金屬熔煉室」正在熔煉鋁合金，而操作人員透過牆壁上的溫度顯示器記錄溫度，

請問依照圖中顯示的數值以下列哪一個溫度表示最適宜？為甚麼？(請說明原因與過

程)  (A)1418°C  (B)780°C  (C) 770°C  (D) 760°C。 

2. 依據國家標準安全顏色細則規定，在「金屬熔煉室」中故障待修的機械應懸掛矩形掛

牌指示，請問要以什麼顏色標示，以資識別？(A)黃色  (B)藍色  (C)紅色  (D)白色。             

3. 請問「材料試驗室」圖中左邊的設備是屬於何種材料試驗機？(萬能材料試驗機、衝擊

試驗機、疲勞試驗機、硬度試驗機)並寫出兩種此試驗機可量測出材料的機械性質？(延

展性、韌性、硬度、抗拉強度、抗壓強度、疲勞強度…等)    
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4. 請問「材料試驗室」圖中右邊為碳當量測定儀(C.E meter)可以快速且正確地估計出熔

融鐵水成分，立即讀出碳當量之值。請以 C.E%、C%及 Si%三者寫出碳當量(C.E 值)

的計算公式：      。若 C%=3.30、Si%=1.56，則碳當量為多少？。(沒有寫出

計算過程不予計分)  

5. 若此鑄造工廠想要精確地分析鑄件成品之成分組成，除了在爐前利用碳當量測定儀檢

測熔融鐵水外，還想要了解鑄件完成品之金屬元素成分比例，請問該鑄造廠在「材料

試驗室」中可以再添購使用             設備？請舉例一種。 

 

 

 

 

 

 

 

 

~~~~~試題結束~~~~~ 
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中華民國第 53 屆全國技能競賽北、中、南區分區技能競賽 

學 科 試 題 答 案 卷 
職類： 鑄   造      選手編號：             工作崗位：          
 

※請用黑色或藍色原子筆作答，並將答案依序作答於題號空格中。 

※字跡潦草以致裁判無法辨別者，請自行負責。 

一、 單選題 (41 題，每題 2 分，共 82 分) 

1 2 3 4 5 

     

6 7 8 9 10 

     

11 12 13 14 15 

     

16 17 18 19 20 

     

21 22 23 24 25 

     

26 27 28 29 30 

     

31 32 33 34 35 

     

36 37 38 39 40 

     

41  
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二、綜合題 (5 題，共 18 分) 

題號 作答 得分 

1 

(1)             /2 分 

(2)      /2 分 

2              /3 分 

3 

(1)                                    /2 分 

(2)                                    

                                      

   /2 分 

4 

(1)                                   /2 分 

(2)      /3 分 

5                             /2 分 

評分規則： 

題號 題型 評分說明 配分 

1 
(1)選擇題 

(2)問答題 

(1)選項正確 2 分，選項錯誤 0 分 

(2)說明正確且計算無誤 2 分；說明錯誤但計算正確 1 分；計算錯誤 0 分 

2 分 

2 分 

2 選擇題 選項正確 3 分；選項錯誤 0 分 3 分 

3 
(1)填充題 

(2)填充題 

(1)填寫正確 2 分；填寫錯誤 0 分，錯別字或寫注音該小題 0 分 

(2)寫對兩種 2 分；僅寫對一種 1 分，單一錯別字或寫注音扣 1 分 

2 分 

2 分 

4 
(1)填充題 

(2)計算題 

(1)填寫正確 2 分，填寫錯誤 0 分，錯別字或寫注音該小題 0 分 

(2)計算正確 3 分；僅有答案，沒有計算過程 0 分 

2 分 

3 分 

5 填充題 填寫正確 2 分；填寫錯誤 0 分，錯別字或寫注音本題 0 分 2 分 

 


