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第 17 屆全國身心障礙者技能競賽 

競賽試題及說明 

職類名稱：工業電子  

 

試題說明: 術科 

    本試題為數位式電子時鐘含電子溫度計。電路組成為小型8051 MCU為主控中心包含按鍵

可以切換功能並顯示訊息到4位數7段顯示器,溫度感測器使用負溫度係數 NTC熱敏電阻來感

測溫度,加上一個滾珠式傾斜開關偵測電路板擺放方向藉以切換7段顯示器方向。 

 

    選手須依照所發給的材料、電路板並依照試題的電子電路圖完成焊接,請依照題目需求設

計完成所有功能,MCU的程式會先燒製好。 

可以使用自備麵包板來輔助測試&設計,但最終評分只評電路板。 

電路焊接必須使用場地所提供的焊錫、OK線、裸銅線、鍍鋅線。 

焊接完成後須依照試題說明完成組裝、調整以及量測,並將所要求的設計答案波形標示在答案

紙上。 

 

比賽開始後30分鐘內請檢查所給予的材料,超過30分鐘更換或領取材料會扣取 總 分 

(被動一分,主動2分) 

考試過程中請勿私自交談,請舉手發問。 
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線路圖 
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功能要求: 

a) 將電路板平放由外部電源供應器輸出 5V DC接入 JP1 

b) 開啟電源時7段顯示器應於時鐘模式並開始計時4位數以及秒數”:”都要能正常顯示 

c) 按下EC11 SW1 應能切換到溫度顯示請調整R2 VR可變電阻顯示27.0C請勿觸摸熱敏電阻 

d) 觸摸或是用嘴巴靠近吹氣熱敏電阻此時溫度應能上升 

e) 再次按下EC11 SW1 應能切換旋轉計數模式,順時鐘旋轉顯示數字會增加,反之減少 

f) 將電路板上掀角度超過45度前數字顯示應能夠相反顯示 

g) 將電路板立起後向右順時鐘旋轉角度超過45度前數字顯示應能夠相反顯示 

h) 將電路板平放後數字顯示回復正常再次按下EC11 SW1應能切回時鐘模式 

 

設計: 

a) 傾斜開關為滾珠式在電路板上安裝方式要求如下 

1. 電路板平放的時候 傾斜開關為開路 

2. 電路板上掀超過大約10度以後 傾斜開關為短路 

3. 電路板立起後向右順時鐘旋轉角度超過大約10度以後 傾斜開關為短路 

4. 傾斜開關需依照上列要求焊接固定在電路板上 

 

b) 設計熱敏電阻以及R2可變電阻接線功能要求如下 

1. 8051 ADC輸入電壓越高顯示溫度越高 

2. 熱敏電阻為負溫度係數 

 

c) 7段顯示器12支接腳以及PNP電晶體腳位請自行用電表量測出正確接腳 

 

 

SW1 EC11資料: 
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零件表: 

項

次 

名稱/元件編號 規         格 數量 備    註 

1.  C1,C3,C4,C5 0.1uF 4  

2.  C2 10uF 1  

3.  JP1 2Pin 2.54mm 1  

4.  Q1,Q2,Q3,Q4 SS8550 PNP 4  

5.  RV1 Neg 熱敏電阻 10K 1  

6.  R1,R16,R17,R18 10K 4  

7.  R2 10K可變電阻 1  

8.  R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9,R10 470 8  

9.  R11,R12,R13,R14 1K 

10K/20K/47K/68K 

4  

10.  R15 傾斜開關  1  

11.  U1 8051 含 IC 座 MCU 1 28pin 

12.  SW1 EC11含座  1  

13.  4位數 7段顯示器 共陽  1 含圓形座 

14.  TP1,TP2,TP3 

TP 

測試 pin 3  

15.  PCB 洞洞焊接萬用板 1 含銅柱 x4組 
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硬體設計實作設計 答案卷              姓名座號 

 

設計熱敏電阻以及R2可變電阻接線方式 5% 

1. 8051 ADC輸入電壓越高顯示溫度越高 

2. 熱敏電阻為負溫度係數 

 

 

 

 

 

量測 

1. TP1 顯示 27.0C 電壓       V 2% 

 

2. TP2 波形 須標示時間電壓 3% 
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硬體設計實作 評分標準 (80%)          姓名座號 

 

項目 細項 分數 實得分數  

電路功能(48%) 7段顯示器 4位數字 12  採扣分制 7段/:/4顆 

開機時候進入時鐘模式 4   

切換到溫度模式 4   

溫度可調整到 27.0C 4   

觸摸熱敏電阻溫度能上升 4  須能超過 30.0C 

切換到計數模式 4   

左右旋轉計數正常不彈跳 4   

電路板上掀顯示功能切換 4   

電路板旋轉顯示功能切換 4   

電路板平放後顯示正常 4   

設計量測答案

(10%) 

熱敏電阻 5   

量測 TP1 電壓 2   

量測 TP2 波形 3   

全功能(6%) 電路功能都正確才給分 6   

                        小計   

焊接技術(16%) 零件安裝高度、正確性 4   

焊點 4   

元件折腳 4   

跳線、飛線 4   

扣分     

 

 


