第49屆全國技能競賽分區技能競賽
飛機修護全國技能競賽-分區賽
第一站  機件保險
競賽試題及說明
（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
一、題目：機件保險—螺桿連保拆裝、鋼繩張力量測、鋼繩鬆緊套保險
二、說明：
（一）飛機機件保險之範圍包含廣泛，本試題以螺桿三連保、鋼繩鬆緊套保險、鋼繩張力測量、裝置與拆卸為主要考試範圍，保險之裝置、拆卸與現場清理全程 均列入評分標準。
（二）針對現場之飛機機件，選用適當之材料與工具進行機件保險之裝置，並於保險完 成後交給裁判委員。經裁判委員同意後，依適當程序將保險之裝置拆下，恢復工 作前之情況。
（三）依技術文件口述正確說明機件保險基本概念。
（四）依技術文件口述對機件保險各項限制。
（五）依技術文件口述正確說明游標卡尺使用基本概念。
（六）依技術文件口述正確說明鋼繩調校應注意事項。
（七）工作完畢，清點現場工具並清理工作現場。 
附註：本試題螺桿連保與鬆緊套保險限用工具為尖嘴鉗、鴨嘴鉗、魚口鉗與剪鉗；考生須自行於工具箱內選取。
三、	評審要點：
 1.完成時限：30分鐘
 2.技能標準
 (1)保險材料與線徑規格選擇正確，長度取用時不致過長或過短，選用正確之工具、以正確之方法進行機件保險之安裝與拆卸。
 (2)保險之完成品應符合航空規範之規定：
A.螺桿連保：於保險方向、扭結方式、每單位長度扭結數目、進入第二、第三保險孔之前之預留長度、結尾長度與彎折情形、保險線扭結後之表面損傷狀況及鬆緊度。
B.鋼繩型別測量：需使用游標卡尺確認其選擇之鋼繩型別正確。
C.鋼繩張力調整及測量：需準確判斷飛機操縱系統鋼繩張力之調整適當。
D.鋼繩鬆緊套保險: 選用適當保險材料與線徑規格，以指定方式正確進行鬆緊套保險之安裝與拆卸。
3.工作安全與態度
(1)工具之使用是否熟練。
(2)工作安全是否注意。
(3)工具使用前後之檢查與清點。
(4)工作現場之環境清潔保持與整理。
(5)口試時態度是否認真。

[bookmark: _gjdgxs]

附圖一. 鋼繩鬆緊套保險種類

[image: Trunbuckles0010]

附圖二. 鋼繩鬆緊套保險示意圖
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第49屆全國技能競賽分區技能競賽
飛機修護全國技能競賽-分區賽
第 二 站  飛機結構白鐵鉚接
競賽試題及說明

（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
一、題目：飛機結構白鐵鉚接
二、說明：
(一)飛機機體結構板金鉚接，本題使用氣鉚執行飛機鋁合金蒙皮之接合；鉚釘種類、型式、材質、直徑、長度、施工前後之情況與裝置、拆卸要領等為競賽範圍。
    (二)使用安裝鉚釘之氣動工具，依試題所給定之蒙皮大小尺寸與鉚釘型號，先繪出欲執行之鉚釘間隔安排草圖，然後依工作要領執行，正確選取鉚釘型式與鋁合金板材之鉚合；包括畫線、衝孔、修邊、鑽孔、去毛邊、導圓角、固定、接合與拆卸(依工作單圖示執行單排沉頭鉚釘鉚接(首排)，以及平行相鄰單排圓頭鉚釘鉚接(次排)，完成後再由評審裁判指定鑽掉一顆鉚釘)。
    (三)工作完成後，將工件繳交評審裁判評分。
    (四) 經評審裁判確認無誤並獲得同意後，將工具恢復原狀、清點工具並清理工作現場。
附註：本試題將各類型鉚釘置於盒內，考生須自行於鉚釘盒內選取正確型式之鉚釘。
三、評審要點：
    (一)完成時限：60分鐘。
    (二)技能標準：
        1.鉚接前，預先計算鉚釘數、確認鉚釘型式及尺寸，並依邊距、釘距、列距等尺寸適當安排，於鋁合金板材上繪出施工圖。
2正確進行鑽孔與去毛邊、導圓角之工作。.
        3.正確使用固定工具將欲接合之材料固定。 
        4.以正確方式鉚接鉚釘，鉚釘與板材之尺寸是否合乎標準。 
        5.依正確之方式拆卸評審裁判所指定之鉚釘。
    (三)工作安全態度：
        1.工具之使用是否熟練。
        2.工作安全是否注意。
        3.量具、工具使用前後之檢查與清點。
        4.工作現場之環境清潔保持與整理。
        5.工作態度認真良好。

第49屆全國技能競賽分區技能競賽
飛機修護全國技能競賽-分區賽
第 二 站  飛機結構白鐵鉚接
競賽試題及說明

（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
題目：飛機結構白鐵鉚接工作單
選手編號：                     選手姓名：                   
完成時限：60分鐘   開始時間：     時     分，結束時間：     時     分

工作程序
1、 本次競賽鋁板形狀有方形、長方形或圓形，若以方形為例如下所示。
2、 方形鋁板白鐵鉚接工作施作規定鉚釘排列方式為4-3-4-3-4。
3、 選擇下列施工圖上指定所需之鉚釘類別與大小為MS20470AD5-6。
4、 依下圖所示繪製出完整之施工草圖，並標示數據。
5、 將領到之兩片4吋×4吋×0.063吋鋁合金材料組合，依施工草圖開始依鉚釘大小安排鉚接位置、畫線、衝孔、鑽孔。(畫線請畫整塊材料，但鑽孔及鉚接只做首排沉鉚，次排圓鉚)
六、鑽孔後將板材分開，修邊、去毛邊，以及依圖示尺寸導兩圓角。
七、以指定之鉚釘形式與正確之手工具，進行鋁合金板之固定與鉚合。
八、完成平行相鄰二排鉚釘鉚接，交由評審裁判檢視後並由評審裁判指定鉚釘執行拆卸一顆。
九、完工後請在工件上簽名，並向評審裁判報告，同時將工作單繳交評審裁判。
十、經評審裁判確認無誤並獲得同意後，將工具恢復原狀、清點工具並清理工作現場。
十一、下圖所示工作草圖之鉚釘安排圖示，僅供參考，請依維修手冊之條件自行安排鉚釘間距，並執行鋁合金板之接合作業。
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參考工作草圖之鉚釘安排圖示【僅供競賽參考】


施工草圖請繪於下方（請依據規定尺寸繪圖計算並標示數據）
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第三站 儀表拆裝與電器線路檢試
競賽試題及說明
（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
一、題目：儀表拆裝與電器線路檢試
二、說明：
 (一) 飛機儀表基本原理、辨識與拆裝
1.本試題以使用飛機修護乙級之使用之飛機儀表板模型，由裁判委員指定執行2個儀表識別，其中執行1個儀表拆裝。
2.依據現場儀表安裝區域之儀表後端接頭，選用正確之工具及正確之方法將正確之儀表安裝妥，並於安裝期間說明儀表之構造分類（屬機械、電子、電氣或陀螺）及用途分類（屬飛行、航行、發動機或雜項），並正確回答相關問題。
3.工作完成後，將儀表、系統恢復原狀，視需要清點工具及清理工作現場。
        (二) 飛機電路基本元件認識、基本原理、量測與檢視
1.本試題以使用檢定場之電路系統模型為主要考試範圍。
2.依據現場裁判委員指定之系統線路圖，填寫工作單上所指定之開關或線路，標示各電路元件之動作次序與電流之流通迴路，填入試題工作單中。
3.依據現場裁判委員指定之系統線路圖與三用電表等，完成模組化線路之安裝及故障排除並能正確顯示燈具。
(三) 操作完成後，將飛機電器系統或電器系統模型恢復關斷之原狀態，並將試題工作單繳交裁判委員。
(四) 清點、清理工具。
三、評審要點：
(一) 完成時限：30分鐘 
(二) 技能標準： 
1、應先執行工作前之「安全確認」，養成良好工作習慣，以避免實際工作之危險性。
2、拆裝工具選用適當，操作方法正確，並能正確進行拆裝工作。
3、能正確安裝儀表並能說明各項構造及用途分類。
4、瞭解並簡單說明儀表之各項指示。
5、可解讀基本之電路原理並作答(依現場裁判委員所發之工作單填入正確之作動情況)。
6.運用指定之三用電表進行量測。
7.依正確程序將系統或模型恢復原狀。
(三) 工作安全與態度：
1、量具、工具之使用是否熟練。
2、工作安全是否注意。
3、量具、工具使用前後之檢查與清點。
4、工作現場之環境清潔保持與整理。
5、工作態度認真良好。
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飛機修護全國技能競賽-分區賽
第三站 儀表拆裝與電器線路檢試
試題工作單
選手編號：                   選手姓名：_____________ 
標準工時：30分鐘；
  測試時間：_____時_____分，結束時間：_____時_____分。 
工作程序：
  壹、儀表拆裝
一、由裁判委員指定執行2個儀表識別，其中執行1個儀表正確拆卸及安裝，並填寫指定儀表之用途分類、構造分類及功能。
1.儀表名稱：____________(2%)，用途分類：____________(2%)，
構造分類：____________(2%)，功能： _________________________ (4%)
2.拆下儀表之名稱：____________(2%)，用途分類：____________(2%)，
構造分類：____________(2%)，功能：__________________________(4%)
3.拆裝儀表程序是否正確？(含口述拆裝儀表應注意事項) 。(10%)


 貳、電器線路檢試
  一、在所附電路圖1之電路圖中，狀態依序設定：Switch S2--ON，
Switch S1--ON，Switch S3—DOWN，Switch S2--OFF
1. 請以紅筆繪出電路之最後電流流通情形，請把繼電器之作動順序以阿拉伯數字填入圖中繼電器旁之括弧內，若繼電器未作動則填入"X"。(10%)
2. 請量測並紀錄T1-11之接點電壓: __________V 。(5%)
3. 請量測並紀錄T1- 5之接點電流: __________ mA。(5%)

二、在所附圖2之電路圖中，請依據下列設定情況，回答下列問題。
1. 若設定Switch S1---OFF, Switch S2--- ON, Switch S3--- UP，此時系統應有哪幾個燈會亮起？   答：_______________燈亮起。(5%)
2. 請依電流之流通情形及元件作動之次序於圖2之電路圖上，以藍筆繪出及標示之。(10%)
3. 請量測並紀錄T2-4之接點電壓:_____V 。T2-4之接點電流:_____A。(10%)
4. 量測電阻、電壓、電流要注意什麼？(15%)
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圖1. 飛機二燈電路控制系統簡圖
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圖2  飛機二燈電路控制系統
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第 四 站 發動機修護系統
競賽試題及說明
（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
一、	題目：往復式發動機點火塞與渦輪發動機主燃油噴嘴拆裝
二、	說明：
(一)本試題以使用各競賽場地現有之渦輪發動機及往復式發動機為主要考試範圍。
(二)使用現場備妥之工具，依工作單上之程序執行往復式發動機之點火塞與渦輪發動機之主燃油噴嘴拆裝。
    (三)於點火塞工作項目中，檢查點火塞是否仍然可用，並記錄於工作單上。
    (四)記錄與判斷完成後，將可用之點火塞裝回並上妥扭力值。
    (五)於主燃油噴嘴拆裝工作項目中，燃油歧管及主燃油噴嘴須執行檢查。
　　(六)依序將燃油歧管與燃油噴嘴裝回並上妥扭力值與保險(口述即可)。
    (七)工作完成後，清點工具並清理工作現場。
三、	評審要點：
(一)	完成時限：30分鐘
(二)	技能標準：
＊往復式發動機點火塞拆裝：
1.	選用適當工具，並能正確將點火塞拆開。
2.能否正確使用工具將接頭或其他相關零件固定，執行點火塞拆卸。
3.	正確量測並記錄點火塞電極間隙並依工作單之規範判斷是否可用。
＊渦輪發動機主燃油噴嘴拆裝：
1.	選用適當工具，並能正確將主燃油噴嘴及燃油歧管拆開。
2. 執行主燃油噴嘴及燃油歧管檢查。
3.	是否能使用正確扭力扳手上磅與完成保險。
 (三) 工作安全與態度
1.	工具之使用是否熟練。
2.	工作安全是否注意。
3.	量具、工具使用前後之檢查與清點。
4.	工作現場之環境清潔保持與整理。
5.	工作態度認真良好。
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第 四 站 發動機修護
試題工作單

選手姓名：                    參賽日期：      年     月     日
選手編號：                    評審裁判簽名：　　　　　　　　

題目：發動機點火塞與主燃油噴嘴拆裝
完成時限：30分鐘	開始時間：_____	時_____	分，結束時間：_____	時_____	分
工作程序：
1、 往復式發動機點火塞拆裝：
  一、口述檢查油門及點火電門是否在關斷位置。( 5%)
  二、口述將控制點火系統之斷電器拉開並在開關與斷電器處掛上「禁止操作」之掛籤。
  (下列步驟3、4由評審裁判主動提問，選手不需等候，可繼續進行操作)。
  三、拆開點火塞導線。
  四、開始拆裝前，請說明發動機電力關閉後須等待5-10分鐘之原因，及簡單說明標準點火系統之構成。
  五、使用適當之工具拆下點火塞並對其執行目視，觀察有無碎裂、污染、積碳或其他異常情況。( 10%)
  六、檢查點火塞之電極間隙是否合乎規定範圍（此題規範為0.016吋~0.018吋，僅適用於此次檢定，飛機維護實際工作請參照各維護手冊規定）。( 5%)
  七、並判斷是否更換點火塞，並將之裝回發動機，上妥點火塞規定扭力值240~300吋磅。( 20%)
     （此題規範僅適用於此次競賽，飛機維護實際工作請參照各維護手冊規定）
2、 渦輪發動機主燃油噴嘴拆裝：
一、口述檢查發動機燃油系統供應發動機增壓泵在關斷位置與「掛上禁止」操作掛籤。
二、口述拉開火警關斷瓣，並掛上「禁止操作」掛籤。( 5%)
三、自燃油噴嘴拆開燃油歧管接頭。
四、口述拆下燃油噴嘴上螺栓之保險線。
五、拆下燃油噴嘴。( 10%)
六、檢查噴嘴本體及分流器外殼有無裂紋、刻痕、凹痕及燃油進口接頭有無損壞，並需判斷是否更換新的燃油噴嘴組件。( 5%)
七、安裝燃油噴嘴並依規定上緊螺栓至規定磅數。(由裁判委員依考場規定指定磅數)（此題規範僅適用於此次競賽，飛機維護實際工作請參照各維護手冊規定）。( 15%)
六、將各螺栓加裝保險線（口述即可）。( 5%)
七、連接燃油歧管接頭於各燃油噴嘴上，並上緊扭力(口述即可)。( 10%)
八、清理清點工具及清潔場地。
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第五站  飛機360度檢查
  競賽試題及說明
（註：本公開試題在競賽時得有約百分之三十之調整）
1、 題目：飛機360度檢查【含技術文件之使用】
二、	說明：
(一) 360度檢查【含技術文件之使用】
	1.飛機飛行前、中、後檢查之範圍包含廣泛規定詳細，以實際考場飛機為測試標準，
      以通用360度檢查為主要實作測驗範圍，全程均以現場位置敘述列入評分標準。
	2.參賽選手以實際現場飛機用正確程序進行飛機360度檢查之說明，評審裁判並設 置檢查項目缺失三處，使參賽選手需具備故障排除之技能，並予以適當之評分。
三、	評審要點：
(一)	完成時限：20分鐘。
(二)	技能標準：
1.飛機360度檢查前之準備動作，應先執行工作前之「安全確認」。
2.	選用適當裝備，正確操作方法，並能準確進行各項檢查工作。
3.	能正確執行各項工作並確實執行各項安全注意事項及防護措施。
4.按技令規定詳加檢視輪胎胎壓。
5.對技術手冊的了解程度。
(三)	工作安全與態度：
1.裝備之使用是否熟練。
2.	工作安全是否注意。
3.	裝備使用前後之檢查與清點。
4.	工作現場之環境清潔保持與整理。
5.	工作態度認真良好。


第49屆全國技能競賽分區技能競賽
第五站  飛機360度檢查
飛機360度檢查試題工作單
選手姓名：                    參賽日期：      年     月     日
選手編號：                    評審裁判簽名：　　　　　　　　

壹、題目：飛機360度檢查【含輪胎拆裝檢查】
測試時間：20分鐘	開始時間：_____	時_____	分，結束時間：_____	時_____	分
一、全機360度檢查流程範例圖：

[image: ]
 一、檢查項目口述部分: (50分)
    

二、請列出飛機 360 度檢查發現之故障處：(實作並填寫) (24分)
1.                                                               。

2.                                                               。

3.                                                               。


三、以當時氣溫查閱相關手冊，鼻輪需充氣      psi,主輪需充氣      psi，並執行一個指定輪胎之胎壓量測。(標準胎壓主輪或鼻輪，依主辦單位飛機為主) (實作並填寫) (21分)


四、工作完畢報告裁判，並將工作單交回，清點工具及工作區域。(5分)
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