
第四十九屆全國技能競賽試題 

第五站:冰水主機系統安裝與測試 

 

選手編號： 工作崗位： 選手姓名：            
 

競賽時間：  12 小時  

競 賽 說 明 
 

一、 依圖 R.004(冰水主機安裝配置圖)，指定位置加以固定安
裝，並將管路與電路配置完成，配合填寫工作程序步驟，並向
裁判報備核對，核對通過使可進行下一步驟。 

二、 設備安裝應使用現場準備之"檢修中與"請勿送電"標示牌，
依檢修狀態擇一張貼於明顯處。 

三、 冰水主機系統安裝應注意以下幾點： 

(1). 冰水主機設備工作需求溫度 

 

冰水水箱水溫 ： 7℃   蒸發溫度 0 ℃ 除霜方式：無除霜 

熱回收水箱水溫 ： ４５℃     

冷凝器運作環境溫度：＋35℃；冷凝溫度=35℃＋１5℃=５０℃ 
 

(2). 配管部分 

冷媒配管施工部份，施工圖未標示之管路路線，請選手自行配合

廠商所附給說明書以及試題所附圖 R.005(冷媒循環系統圖)，完成元

件之配管作業，並注意系統元件之方向及先後順序。配管要求需符合

以下幾點： 

1. 與壓縮機相連之配管，考慮防震之問題。 

2. 減少不必要的彎頭，減小冷媒管路的阻力。 

3. 對冷媒管路流過的分路，應做適當的配合，銅管之管徑，應符

合圖面(R-005)所要求各段之管徑。 

4. 應注意各冷媒元件之特性與流向，如有裝錯者，以重大缺失論

處。 
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(3). 銅管保溫部分 

管路所有會結露或洩漏冷能的部分，依現場所提供保溫材料作適當之保

溫。 

(4). 控制線路部份 

1. 依試題圖 R.007冷凍系統控制電路圖)配出此功能。 

2. 請選手將控制零件依照附圖R.006控制箱器具配置圖)，請選手

自行決定尺寸，由選手完成器具之鑚孔、攻牙及固定。 

3. 控制箱須施作過門線與壓接端子。 

4. 冷凍機組相關用電設備須依照試題上之圖說，應以標準(CNS)及經濟部

所頒佈之「屋內線路裝置規則」等有關規定施工。 

(5). 試車運轉 

1. 組裝完成後，電路系統先行作開機前電路絕緣及漏電檢查及各保護開關

設定調整 

2. 機器正常運轉，填寫相關數據，並計算出試題所要求之各值。 

➢ 注意事項 :  

1. 注意工作安全如：競賽時全程配戴安全帽、冷媒處理作業需配戴

平光護目鏡及防凍手套、量測高旋轉處之應有安全作為及措施。 

2. 在安裝冷藏機組當中必注意操作之適當性，以免危險， 若因操作

不當而使機器燒毀或損壞競賽機具、設備者應依規定照價賠償，

且以扣分論。 

3. 請選手務必注意工作程序，並保持工作崗位之整潔。 

4. 機組安裝，使用競賽場所提供之材料，選手不能私自用競賽場所

提供以外之材料，否則以點扣分論。 

5. 注意工作正確方法及安全性。 
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第1步驟 - 機具設備固定與安裝＆設定 

１－１冷媒系統控制元件-高低壓開關設定 
※請將設定值依本試題所規定之設計值設定，並列出相關計算式，未列出者不給予記分) 

高低壓開關設定標準 

1.高壓壓力跳脫壓力設定: 冷凝溫度+15℃所對應 

之飽和壓力                                                       

2.低壓開關切入設定:蒸發溫度  0℃                                                     

3.低壓開關切出設定:0℃-10℃=-10℃ 

高壓開關控制 

█ 切出設定= 

低壓開關控制 

█ 切入設定= 

█ 切出設定= 

█ 壓差差值設定= 

 

請選手必須在競賽第一日完成設定高低壓開關，並在一位裁判監

督之下，由選手自行解說及測試設定其值，並讓裁判確認無誤後簽名

認可。未經過簽名確認或設定錯誤者該項不給予記分。 

控制元件 
設定核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

1. 應依圖面R-004(俯視圖)完成相關配件固定安裝。 

2. 未依圖R-004(俯視圖)所指定位置安裝不可進行下一步驟。 

安裝核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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第2步驟 - 配管作業 

應依圖面 R-005冷媒系統圖完成所有管件之配接。 

配管核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

第3步驟 - 加壓探漏 

在一位裁判監督下，將冷凍系統加壓至 1500 kPa 探漏。 

壓力核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

第4步驟 – 站壓試驗(3分鐘) 

1. 站壓開始時間：_________________；開始壓力_____________。 

2. 站壓結束時間：_________________；結束壓力_____________。 

(如站壓失敗，請重回到第 4 步驟加壓探漏) 

壓力核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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第5步驟 -設計與繪製電路圖並依圖連接電氣線路 

1. 選手未依規定配置控制電路，如直接跨接或未經任何保護功能直接啟動

者不可進行下一步驟。 

 (不能使電路短路否則以重大缺點扣分論) 

電器安裝核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

第6步驟 – 抽真空 
深抽真空法，真空至少低於 1000 microns 水銀柱。 

抽真空核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

第7步驟 – 站空試驗(3分鐘) 

1. 站空開始時間：              真空度:                。 

2. 站空結束時間：               真空度:              。 

真空壓力不能回升超過 ５00microns 否則需重回第 6步驟抽真空 

3. 站空失敗幾次： 次。此欄由裁判填寫。 

(如站空無法順利完成可進行下一步驟並扣分) 

站空試驗核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

第8步驟 – 冷媒定量充填(破空) 

冷媒充灌前需在一位裁判監督進行定量冷媒充填 400 g，並紀錄冷
媒充填量。 
1.實際充填量: :       g 
 

冷媒充灌核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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第9步驟 – 水量填充 

充填前須在一位裁判監督進行，並紀錄水充填量。 

1. 冰水水量填充 ______kg 

2. 熱回收水量填充 ______kg 

二次冷媒 
充灌核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

第10步驟 –電氣測試 

選手自行核對線路並做測試，送電前向裁判報備，將數值記錄下來，

始可送電運轉。 

1.電源供應電壓 

 

2.接地連續性－插頭到 

 

(不能使電路短路否則以重大缺點扣分論) 

電氣測試核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 

  

 

  

極性測試 電壓值 核對結果(符合/不符合) 

火線對中性線   

火線對地線   

中性線對地線   

極性測試 電阻值 核對結果(符合/不符合) 

壓縮機   

冷凝器   

水泵   

風機   

控制箱   
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第11步驟 – 冷媒系統控制元件設定 

10-1 溫度及除霜控制器設定 

本項設定正確者最高可得 2 分，最低為 0 分；錯誤一項扣 0.5 分，若 電子式設定錯誤或

不會測試者，視為該項設定錯誤。 

依照廠商說明書設定電子式溫度及除霜設定，設定值如下： 

微電腦控制電路設定 

ON 設定內容 設定範圍 設定參數數值 裁判核對 

１ 
熱回收 
模組 

水槽溫度 45 ﾟ C   

２ 
冰水主機模

組 

水槽溫度 7 ﾟ C   

３ 除 霜 方 式 無   

４ 

相關設定 

感溫器型式 
依現場發給 
之線材設定 

  

５ 
Sair 感溫棒 

溫度校正 
0K   

６ 溫度誤差調整 0.0K   

７ 溫度單位 ﾟ C   

 

請選手依上表列之參數設定在競賽時間內設定完成，並在一位裁判監督

之下，由選手自行解說設定其值，並讓裁判確認無誤後簽名認可。未經

過簽名確認或設定錯誤者該項不給予記分。 

 

(設定參數必需在競賽時間內設定完成，競賽結束後此項可繼續評分) 

控制設定核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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第12步驟 – 試車及調整 

一. 電器量測及設定部份 

俟機器運轉正常填寫下表各值。 
 

(1).設備之電流量測與保護開關設定 

本表填寫正確者最高可得 2 分，最低為 0 分；錯誤一項扣 1 分 

項次 名稱 實際測試值 過載保護開關設定 
計分 

YES/NO 

1 壓縮機實際運轉電流    

2 冷凝器風扇實際運轉電流    

3 水泵實際運轉電流    

4 送風機實際運轉電流    

 本表可得分數  

 

請選手在競賽時間內完成電器相關保護設定，並在一位裁判監督之下，由

選手自行解說及測試設定其值，並讓裁判確認無誤後簽名認可。未經過簽

名確認或設定錯誤者該項不給予記分。 

 

控制元件 

設定核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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二. 冷媒系統量測及設定部份 
俟機器運轉正常運轉之下，為紀錄系統是否有效率之運轉，請在一

位評審監督下紀錄運轉情況如:冷凍系統溫度、壓力量測圖。並將

量測其值表示於各點溫度及壓力表格內。 
 

 

(1).冷凍系統各點溫度量測 
本表填寫正確者最高可得 5 分，最低為 0 分；錯誤一項扣 0.5 分 

項次 量測點 名稱 實際測量值 備註 
計分 

YES/NO 

1  壓縮機吐出管溫度    

2  壓縮機吸入管溫度    

3  熱回收冷媒入口溫度    

4  熱回收冷媒出口溫度    

5  冷凝器冷媒入口溫度    

6  冷凝器冷媒出口溫度    

7  液氣熱交換器之液管入口溫度    

8  液氣熱交換器之液管出口溫度    

9  冰水盤管冷媒入口溫度    

10  冰水盤管冷媒出口溫度    

11  液氣熱交換器之氣管入口溫度    

12  液氣熱交換器之氣管出口溫度    

13  膨脹閥入口溫度    

14  冷凝器空氣入口溫度    

 本表可得分數  
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(2).冷凍系統功能測定(溫度與壓力) 
 

項次 名稱 選手實際量測 裁判實際量測簽名 

1 
冰水空調模組出風溫度15ﾟC以
下(應利用溫度計實測出風溫度) 

  

2 
冰水水溫是否達 7℃ 

（應利用溫度計實測水溫） 
  

3 
熱回收水溫是否達 45C以上 

(應利用溫度計實測水溫) 
  

4 
高壓壓力 

(應利用溫度計實測溫度) 
  

6 
冰水模組之低壓壓力 

(應利用壓力表實測) 
  

7 此系統冷媒總共充填冷媒量  

評審不用測量 

8 此系統冰水總共充填水量  

 

 

此表之分數計算至試車調整總評 

 

請選手須在競賽時間內完成上列之各項溫度量測，並在一位裁判監督之下，

由選手自行解說及測試各點數值，並讓裁判確認無誤後簽名認可。未經過簽名確

認或設定錯誤者該項不給予記分。 

(注意:不能由控制箱電子溫度控制器讀值來判斷溫度正確性，應由裁判使用溫度計量測庫內溫度) 

 

試車調整 
量測核對 

核對結果 

(符合/不符合) 
裁判簽章 
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