
第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

評分標準表 

競賽職類 冷凍空調 競賽日期   年  月  日 

選手姓名  選手編號  

測驗時數 12 小時 評分裁判  

實得總分  裁判長  

 
一. 分數分配 

項次 評分項目 
分數分配 

實得分數 備註 
主觀分數 客觀分數 

1 精度(尺寸)  12   

2 器具裝置與固定  8   

3 冷媒系統管路連接與固定  11   

4 冷媒管路與冷媒元件安裝  13   

5 銅管焊接  8   

6 冷媒系統處理  2   

7 銅管保溫與排水管裝置 7    

8 電纜之裝置與固定 5    

9 控制箱器具裝置與配線 5    

10 電器安全與溫度開關設置  6   

11 系統保護開關設定  6   

12 電路功能測試及繪圖  6   

13 冷媒系統量測  2   

14 試車調整總評  5   

15 工作安全 2    

16 工作習慣 2    

實得總分 21 79   

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 
說明：精準度評分必頇注意各點之測量點，如未依規定尺寸超過±2mm 該項不給予評分，如嚴重超過 100mm 

者，以單點扣除本大項 2 分。 

項次 評分項目 分數分配 
得分

計算 

1 

精度(尺寸) ±2mm (12％) 

評分方式請依圖面所標示之位置評分 

若未按圖施工者不予計分 

本項最高分數為

12分最低為0分 
 

 依圖 R-005圖評分    

1-1 (*A) 450mm 1 Yes/No  

1-2 (*B) 250mm 1 Yes/No  

1-3 (*C) 200mm 1 Yes/No  

1-4 (*D) 650mm 1 Yes/No  

1-5 (*E) 605mm 1 Yes/No  

1-6 (*F) 100mm 1 Yes/No  

1-7 (*G) 250mm 1 Yes/No  

1-8 (*H) 250mm 1 Yes/No  

1-9 (*I) 320mm 1 Yes/No  

1-10 (*J) 545mm 1 Yes/No  

1-11 (*K) 545mm 1 Yes/No  

1-12 (*L) 100mm 1 Yes/No  

 本頁總分 12   

裁判簽名  

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

2 器具裝置與固定(8%) 
以下若未按圖施工不予計分 

本項最高分數為

8分最低為0分 
 

2-1 
完成相關配件固定安裝，含壓縮機、冷凝器、儲液器
及控制箱，安裝位置依照 R-005俯視圖之相對位置 0.5 Yes/No  

2-2 
壓縮機固定是否正確(應有墊圈，墊圈內應有套管，並使用專用

螺絲固定；鎖太緊造成失去弊政功能者不計分) 0.5 Yes/No  

2-3 冷凝器固定是否正確(應有 4支自攻螺絲) 0.5 Yes/No  

2-4 
高低壓開關固定以正面安裝，若歪斜或易晃動此項不
計分。  0.5 Yes/No  

2-5 是否妥當固定細心電纜線垂直或水平  0.5 Yes/No  

2-6 
1只液管電磁閥應在正常情況(垂直或水平)下安裝。
(冷媒方向性正確)  0.5 Yes/No  

2-7 
1只熱回收電磁閥應在正常情況(垂直或水平)下安
裝。(冷媒方向性正確) 0.5 Yes/No  

2-8 
1只冷凝器電磁閥應在正常情況(垂直或水平)下安
裝。(冷媒方向性正確) 0.5 Yes/No  

2-9 視窗應在水平位置安裝且穩固？(冷媒方向性正確)  0.5 Yes/No  

2-10 
乾燥過濾器在水平或垂直位置安裝且穩固？ (冷媒方向

性正確)  0.5 Yes/No  

2-11 
2只托架閥固定是否穩固且適當？(易搖晃者視為缺失)(至

少有兩處固定)  1 Yes/No  

2-12 
高壓儲液器是否安裝於木板上且穩固；安裝位置適
當:如閥操作方便性  0.5 Yes/No  

2-13 膨脹閥應在正常情況下安裝。(冷媒方向性正確) 1 Yes/No  

2-14 
3 只分接盒固定是否穩固且適當？(易搖晃者視為缺失)(至少

有兩處固定) 0.5 Yes/No  

 本頁總分 8   

裁判簽名  

 
 

 



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

3 冷媒系統管路連接與固定(11%) 
以下若未按圖施工不予計分 

本項最高分數為

11分最低為0分 
 

3-1 
圖R-005冷媒系統圖中各連接管路此寸是否依據圖中標示

的尺寸。(一處不同扣1分) 
2 Yes/No  

3-2 
系統管路是否依圖R.005 冷媒系統圖中各元件的相對位置

連接。  
1 Yes/No  

3-3 管路連接配置是否無超出車架。(一處超出扣1分)  1 Yes/No  

3-4 所有連接系統管路銅管是否無與元件相接觸?  1 Yes/No  

3-5 
連接系統管路銅管不可有架空情形  

(除了曲軸箱壓力調節閥、蒸發壓力調節閥、)  
2 Yes/No  

3-6 
依提示規定銅管固定間距需小於40cm固定一只，且有妥善

固定。 
3 Yes/No  

3-7 PVC塑膠管是否有使用葫蘆束吊起，且有妥善固定 1 Yes/No  

     

     

     

     

 本頁總分 11   

裁判簽名  

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 
項次 評分項目 分數分配 得分計算 

4 冷媒管路與冷媒元件安裝(13%) 
本項最高分數為

13分最低為0分 
 

重大缺失 
如有以下任何一項者，則本大項(冷媒管路與
冷媒元件安裝)扣4分，總共扣分最高為8分(為

競賽公平應嚴格檢查管路安裝是否缺失) 

正確者請打√錯誤者打× 

1.乾燥過濾器未安裝或流向裝錯←(閥體有冷媒流向) 

2.3只電磁閥、1只逆止閥未安裝或冷媒流向裝錯←(閥體有冷媒流向) 

3.壓縮機高低壓接錯；冷凝器進出口接錯 

4.蒸發壓力調節閥與曲軸箱壓力調節閥未安裝或進出口接錯者 

5.高壓儲液器未安裝或進出口接錯；逆止閥未安裝或接錯 

6.高低壓開關、視窗未安裝，管路接錯無功能(堵塞) 

7.高低壓開關連接管路之順序位置與R-006圖面不符 

8.板式熱交換器與液氣熱交換器未安裝或進出口接反 

9.管路若有安裝不當造成全部阻塞等情況；管路嚴重錯誤者 

10.若有(R-005冷媒系統圖)所標示之冷媒元件未裝、多裝或裝錯者 

11.蒸發壓力調節閥與曲軸箱壓力調節閥，安裝錯誤以致使調整螺絲無法調

整者 

12.冷凝器安裝錯誤致使設備散熱不良者 

13.水泵進出入口錯接 

14.送風機進出口錯接 

15.主要電路須安裝配置在版面正面方向，不可配置於背面方向。 

1□說明: 

2□說明: 

3□說明: 

4□說明: 

5□說明: 

6□說明: 

7□說明: 

8□說明: 

9□說明: 

10□說明: 

11□說明: 

12□說明: 

13□說明: 

14□說明: 

15□說明 

依R-003冷媒系統圖冷媒元件是否有裝設錯誤或未裝者: 

4-1 高壓氣管之配管(4％) 本小項最高分數為4分最低為0分 

4-1-1 壓縮機「吐出口」管路是否有水平垂直？ 1 Yes/No  

4-1-2 
熱回收之管段管路加工或彎曲是否無凹痕、平順、筆
直，且有足夠彎曲半徑？(管路是否無任何交叉) 2 Yes/No  

4-1-3 

壓縮機至冷凝器之管段管路加工或彎曲是否無凹痕、
平順、筆直，且有足夠彎曲半徑？(管路是否無任何
交叉 

1 Yes/No  

     

     

 本頁總分 13   

裁判簽名  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 得分
計算 

 4-2 冷媒系統管路連接與固定(3%) 本小項最高分數為3

分最低為0分 
 

4-2-1 
冰水盤管模組出口連接至壓縮機入口之回流管，管路
加工或彎曲是否無凹痕、平順、筆直，且有足夠彎曲
半徑？ 

1.5 Yes/No  

4-2-2 

壓縮機「吸入」管路是否有水平垂直，且適當固定？
(壓縮機入口端不可直接裝設曲軸箱壓力調節閥以免影響功能、管路銅

管是否無任何交叉) 

1 Yes/No  

4-2-3 
曲軸箱壓力調節閥安裝是否正確與穩固？(若易搖晃者視

為缺失) 0.5 Yes/No  

4-3 高低壓開關與液管管路配置(5％) 本小項最高分數為5

分最低為0分 
 

4-3-1 
儲液器連接至膨脹閥之管段管路加工或彎曲是否無凹
痕、平順、筆直，且有足夠彎曲半徑？(管路銅管是
否無任何交叉) 

1.5 Yes/No  

4-3-2 
膨脹閥連接至冰水模組之管段管路加工或彎曲是否無
凹痕、平順、筆直，且有足夠彎曲半徑？(管路銅管
是否無任何交叉) 

1.5 Yes/No  

4-3-3 
膨脹閥之均壓管管路加工或彎曲是否無凹痕、平順、
筆直，且有足夠彎曲半徑？(管路銅管是否無任何交
叉) 

1 Yes/No  

4-3-4 
高彽壓開關管路加工或彎曲是否無凹痕、平順、筆
直，且有使用銅管固定夾適當之固定(管路銅管是否
無任何交叉) 

1 Yes/No  

4-4 PVC塑膠管管路配置(1％) 本小項最高分數為 3

分最低為 0 分  

4-4-1 
冰水管管路之管段管路加工或彎曲是否無凹痕、平
順、筆直，且有足夠彎曲半徑？(管路是否無任何交
叉) 

1 Yes/No  

   Yes/No  

 本頁總分 9   

冷媒管路與冷媒元件安裝總分為13分 
計算如:(編號 4-1)+ (編號 4-2)+(編號 4-3)-(重大缺失)=13 分 

第四大項得分計算:(4-1) +(4-2) +(4-3) +(4-4) -(重大缺失) = 分 

裁判簽名  
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第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

5 銅管焊接(8%) 
本項最高分數為8分最低為0分:

缺失一處扣1.5分 
 

 

請參照試題充氮焊接紀錄表，如未簽名者

該項焊接點視同未妥善施工，故該焊接點

不予計分 

  

 焊接點檢查點一下所列 缺失有幾處 評定方式  

5-1 焊接點盲評一 _____處 不可接受 0  

5-2 焊接點盲評二 _____處 不可接受 0  

5-3 焊接點盲評三 _____處 不可接受 0  

5-4 焊接點盲評四 _____處 不可接受 0  

5-5 焊接點盲評五 _____處 不可接受 0  

5-6 焊接點盲評六 _____處 不可接受 0  

5-7 焊接點盲評七 _____處 不可接受 0  

 很好2分尚好1可接受0.5    

 
統計缺失有幾處:_______________處 

缺失一處扣 1.5 分 
  

     

 本頁總分 8   

裁判簽名  
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格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

6 冷媒系統處理(2%) 
本項最高分數為

2分最低為0分 
 

6-1 

壓力試驗(1%) 
請參照試題壓力試驗紀錄表，裁判未簽名者視同未完成壓力試

驗作業。  

本項最高可得

1分，最低為0

分。  

 

6-1-1 有無正確將複合壓力錶連接至系統   0.25 Yes/No  

6-1-2 探漏時是否有洩漏? 0.25 Yes/No  

6-1-3 系統能否測試到所要求的測試壓力1500kpa？  0.25 Yes/No  

6-1-4 站壓是否成功? 0.25 Yes/No  

6-2 

抽真空（1％）  
請參照試題抽真空紀錄表，裁判未簽名者視同未完成抽真空試

驗作業。 

本項最高可得1

分，最低為0

分。  
 

6-2-1 錶組是否正確連接至系統?  0.25 Yes/No  

6-2-2 有無用適當的方法進行抽真空?  0.25 Yes/No  

6-2-3 站空壓力是否正確?  0.5 Yes/No  

     

     

 本頁總分 2   

裁判簽名  
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第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

7 銅管保溫與PVC水管裝置（7％）  
本項最高分數為

7分最低為0分 
 

7-1 

PVC
水
管 

PVC水管管路是否水平垂直 1 Yes/No  

7-2 送風機是否有施做排水至熱回收桶裡 0.5 Yes/No  

7-3 PVC水管管路是否膠合 0.5 Yes/No  

7-4 
PVC水管管路是否適當保溫保溫管應利用強力膠黏著保

溫，不能使用束線帶或膠帶來替代黏著 1 Yes/No  

 

銅
管
保
溫 

熱回收管路是否有保溫 1 Yes/No  

7-5 
液氣熱交換器整支是否適當保溫保溫管應利用強力

膠黏著保溫，不能使用束線帶或膠帶來替代黏著 0.5 Yes/No  

7-6 
膨脹閥入口到冰水盤管是否將漏冷部分充分保

溫保溫管應利用強力膠黏著保溫，不能使用束線帶或膠帶來

替代黏著 
0.5 Yes/No  

7-7 
曲軸箱壓力調節閥整支是否適當保溫保溫管應利用

強力膠黏著保溫，不能使用束線帶或膠帶來替代黏著 0.5 Yes/No  

7-8 
托架閥是否整支妥善保溫  
保溫保溫管應利用強力膠黏著保溫，不能使用束線帶或膠帶

來替代黏著 
0.5 Yes/No  

7-9 
回流管是否將漏冷部分充分保溫保溫管應利用強力

膠黏著保溫，不能使用束線帶或膠帶來替代黏著 1 Yes/No  

      

      

 本頁總分 7   

裁判簽名  
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格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

8 電纜之裝置與固定(5％)  
本項最高分數為

5分最低為0分 
 

8-1 
控制箱是否正確使用3.5mm2電纜線連接插頭且電纜線
是否有使用且施工方法正確？(連接控制箱之電纜應
使用壓接端子及電纜頭未裝或鬆脫不計分) 

1 Yes/No  

8-2 
冷凝器及壓縮機配線管路是否正確使用1.25mm2電纜
線至控制箱。 1 Yes/No  

8-3 
三只電磁閥配線是否正確使用1.25mm2電纜線至控制
箱。 1 Yes/No  

8-4 高低壓開關是否正確使用1.25mm2電纜線至控制箱 1 Yes/No  

8-5 
1.25mm2電纜線是否使用專用固定座，且在30公分以
內固定一處，若較長以多段固定 1 Yes/No  

     

     

     

     

     

 本頁總分 5   

裁判簽名  
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格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

9 控制箱器具裝置與配線(5％) 
本項最高分數為

6分最低為0分 
 

9-1 

控制箱之控制線路及主線路整線A 
1.是否將無熔絲開關、保險絲、電磁接觸器之線路妥
善利用束線帶整線，且有把握水平、垂直、不紊亂等
原則。(主線路為黑色、控制線路為黃色、接地線為
綠色) 

2 Yes/No  

9-2 

控制箱整線B(門側) 
是否將指示燈、切換開關、蜂鳴器及高低壓力開關之
線路，妥善利用束線帶整線，且有把握水平、垂直、
不紊亂等原則。(未壓接端子不計分) 
(如有上述一處未接線者或元件固定不良此項不予計
分) 

2 Yes/No  

9-4 
線材之選擇:主線路為黑色、控制線路為黃色、接地
線為綠色) 1 Yes/No  
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裁判簽名  
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第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

10 電器安全與溫度開關設置(6％) 
本項最高分數為

6分最低為0分 
 

10-1 電器安全(3％)    

10-1-1 
壓縮機、冷凝器，且導線接地應使用O型端子？(壓縮

機及冷凝器風扇馬達配線應使用細控線。) 0.5 Yes/No  

10-1-2 
連接高低壓開關應用壓接端子，且接地導線應使用O
型端子？ 0.5 Yes/No  

10-1-3 
控制箱是否施作正確接地線，且導線接地應使用O 
端子？ 0.5 Yes/No  

10-1-4 
3只電磁閥是否施作接地線？(接地端與閥體靜態測試
應有正確迴路) 0.5 Yes/No  

10-1-5 是否有使用防水續接盒將續接點接於盒內 1 Yes/No  

10-2  溫度感測器設置(3％)    

10-2-1 冰水水箱感溫棒固定是否正確？(未固定不計分) 1 Yes/No  

10-2-2 熱水水箱感溫棒固定是否正確？(未固定不計分) 1 Yes/No  

10-2-3 膨脹閥感溫球固定是否正確？(未固定不計分) 1 Yes/No  
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裁判簽名  

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

11 系統保護開關設定(6％) 
本項最高分數為

5分最低為0分 
 

11-1 
高低壓壓力開關設定(5％) 

(如試題第10頁-11冷媒系統控制元件-高低壓開關設定) 

本小項最高

可得5分最低

為0分 

 

11-1-1 
低壓開關設定是否正確? 

(調整高低壓開關時，是否在裁判監督下完成設定，設定與填寫值不符

亦不計分) 
2.5 Yes/No  

11-1-2 
高壓開關設定是否正確? 

(調整高低壓開關時，是否在裁判監督下完成設定，設定與填寫值不符

亦不計分) 
2.5 Yes/No  

11-2 試車及調整設備之過電流保護開關設定(1％) 

本小項最高可

得1分最低為0

分 

 

11-2-1 
壓縮機使用之過電流保護設定是否正確(應依設備額

定電流1.25倍設定) 
0.5 Yes/No  

11-2-2 
冷凝器使用之過電流保護設定是否正確(應依設備額

定電流1.25倍設定) 
0.5 Yes/No  

     

 本頁總分 6   

裁判簽名  

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

12 電路功能測試(8％) 
本項最高分數為

8分最低為0分 
 

12-1 電子溫度控制器設定，如試題第5頁 2 Yes/No  

12-2 依圖R-007冷凍系統主線電路圖評分   

12-2-1 壓縮機是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  

12-2-2 電磁閥是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  

12-2-3 冷凝器是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  

12-2-4 冰水泵是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  

12-2-5 送風機是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  

12-2-6 插頭是否按照圖中線色安裝 1 Yes/No  
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裁判簽名  

 

  



第四十九屆全國技能競賽 

第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

13 冷媒系統量測(2) 
本項最高分數為

2分最低為0分 
 

13-1 請依試題冷凍系統量測表評分，如試題第8頁 2 Yes/No  

     

14 
試車調整總評：(6％) 

請參考試題第9頁-試車調整總評評分。 

本項最高可

得6分最低為

0分 

 

14-1 
冰水水溫是否達溫度10℃ 
(裁判應使用溫度計量測出風溫度) 2 Yes/No  

14-2 
送風機出風是否達溫度20℃ 
(裁判應使用溫度計量測出風溫度) 1 Yes/No  

14-3 
熱回收是否有達到溫度55ﾟC 
(裁判應使用溫度計量測水槽溫度) 2 Yes/No  

14-4 冷凝機組應貼有R-404A使用冷媒字樣 1 Yes/No  
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裁判簽名  
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格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

 

項次 評分項目 分數分配 
得分
計算 

15 工作安全(2) 本項最高分數為2分最低為0分  

15-1 
維修中未在明顯處張貼"檢修中"或"請勿送

電"標示牌 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

15-2 
未全程配戴安全帽長袖工作服工作手套、安全

鞋等安全護具。(時常評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

15-3 
操作電源及操作冷媒時未佩帶適當之手套及護

目鏡(時常評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

15-4 將工具放置高旋轉處有安全之虞(時常評分) 
次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

15-5 拆卸機具有不當行為(時常評分) 
次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

15-6 

未注意相關工作安全如:站在工作梯上最高

處或用跳躍式下離梯等。 

(時常評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

  

扣分加總___________ 

實得分數 
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第五站  冰水主機系統安裝與測試 
 

格式號碼： 2 評分表 職 類: 冷凍空調 

說明：下表分數為基本分數，如果選手施工方法不當造成缺點過多，裁判必須記錄每個缺點並依每個缺點 

扣分，扣大項至零分為止。 

項次 評分項目 分數分配 
得分

計算 

16 工作習慣(2) 本項最高分數為2分最低為0分  

16-1 
工具有不當使用 

(時常評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

16-2 工作崗位太亂、污損等(時常評分) 
次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

16-3 

工作結束或休息時，應將工具材料等相關器

材妥善收納 

(工作結束或休息時評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

16-4 

工作結束或休息時，未將氧乙炔皮管內之氣

體排出或皮管未收妥 

(工作結束或休息時評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

16-5 
銅管加工結束時是否將銅管管口密封 

(工作結束或休息時評分) 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

16-6 

與冷凝機組有使用不當時1處扣本項0.5分 

1. 設備有燒傷或其它部位有損傷者 

2. 設備有人為因素損傷情形 

次數統計 

______次 
   (次)×0.2=  

  

扣分加總___________ 

實得分數 
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裁判簽名  

 


