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本試卷分兩部分，第 1~30 題為「單選」選擇題、第 31~40 題為「複

選」選擇題，總共 40 題，每題 2.5 分，滿分 100 分，請使用 2B 鉛筆

在答案卡上作答，答錯不倒扣；未作答者，不予計分。 

第一部分：單選題（共 30 題） 

1. ( 1 ) 某快取記憶體（Cache）的存取時間為 10ns，主記憶體（Main Memory）

的存取時間為 100ns。若要求系統的平均記憶體存取時間（AMAT）不高

於 28ns，則快取命中率（Hit Ratio）至少需要達到多少？ 

① 80% ② 75% ③ 85% ④ 90% 

2. ( 4 ) 在 IPv4 網路中，若給定 IP 位址為 192.168.15.130，子網路遮罩為 

255.255.255.224，請問該子網路最多可以容納多少部可用的主機（Host）？ 

① 64 ② 32 ③ 62 ④ 30 

3. ( 2 ) 以 8 位元二補數（Two's Complement）表示法計算整數相加：01010110 

+ 01110011。請問其計算結果與溢位（Overflow）狀態為何？ 

①11001001，無溢位 ②11001001，有溢位 ③ 01001001，有溢位 ④ 01001001，

無溢位 

4. ( 3 ) 某程式在時脈頻率為 2GHz 的 CPU 上執行，共需執行 106 個指令，

其平均每個指令的執行週期數（CPI）為 1.5。請問該程式的執行時間為何？ 

① 1.5 毫秒 ② 2.5 毫秒 ③ 0.75 毫秒 ④ 0.5 毫秒 

5. ( 2 ) 依據阿姆達爾定律（Amdahl's Law），若系統中有 60% 的程式碼可

以被完全平行化，將處理器數量增加至 4 個，系統的最大理論加速比

（Speedup）約為多少？ 

① 2.14 ② 1.81 ③ 2.50 ④ 1.50 

6. ( 4 ) 某硬碟的轉速為 7200 RPM，平均尋軌時間（Seek Time）為 5ms，控

制器延遲為 0.1ms。請問其平均存取時間（Average Access Time）約為多少？ 

① 7.27 ms ② 11.27 ms ③ 8.12 ms ④ 9.27 ms 
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7. ( 4 ) 范紐曼架構（Von Neumann Architecture）最核心的特徵為何？  

① 採用多核心平行處理 ② 指令與資料分開儲存在不同的記憶體中 ③ 

使用管線化技術提升效能 ④ 指令與資料儲存在同一個記憶體中（Stored-

program concept） 

8. ( 2 ) 參 考  IEEE 754 單 精 度 浮 點 數 格 式 ， 將  -6.75 轉 換 為  32-bit 

hexadecimal 表示。下列何者正確？ 

① C0C80000 ② C0D80000 ③ C0E80000 ④ C0D00000 

9. ( 4 ) 布林代數函數 F(A,B,C) = AB + A’C + BC，可以簡化為下列何者？ 

① AB + BC ②A’C + BC ③ A + B’C ④ AB + A’C 

10. ( 1 ) 一部電腦系統具備 4GB 的位元組定址（Byte-addressable）主記憶體，

若每個字組（Word）為 32 位元，請問記憶體位址匯流排（Address Bus）

至少需要多少條 address lines？ 

① 32 條 ② 30 條 ③ 64 條 ④ 34 條 

11. ( 1 ) 某通訊通道的頻寬為 3000 Hz，訊號雜訊比（SNR）為 30 dB。依據

夏農定理（Shannon Capacity），該通道的最大理論資料傳輸率約為多少 bps？ 

① 29910 bps ② 15000 bps ③ 30000 bps ④ 24000 bps 

12. ( 3 ) 以 5 顆 2TB 的硬碟組成 RAID 5 磁碟陣列，請問其可用的總儲存

容量與容錯硬碟數為何？ 

① 10TB，0 顆 ② 4TB，3 顆 ③ 8TB，1 顆 ④ 6TB，2 顆 

13. ( 3 ) 虛擬記憶體系統發生分頁錯誤（Page Fault）時，下列哪一項操作不會

發生？  

① 產生中斷並暫停目前執行的行程 ② 作業系統介入尋找空的實體框架 

③ 清除處理器的所有快取記憶體 ④ 將磁碟中的分頁載入實體記憶體 

14. ( 1 ) 使用 Dijkstra 演算法尋找圖形中單源最短路徑，若圖中有 V 個頂點

與 E 條邊，且使用 Min-Heap 實作優先權佇列，其時間複雜度為何？ 

① O((V+E) log V) ② O(V2) ③ O(E log E) ④ O(V log E) 
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15. ( 3 ) 下列何種排序演算法在最差情況（Worst Case）下的時間複雜度為 O(n 

log n)，且屬於不穩定排序（Unstable Sort）？ 

① 氣泡排序（Bubble Sort） ② 歸併排序（Merge Sort） ③ 堆積排序（Heap 

Sort） ④ 快速排序（Quick Sort） 

16. ( 1 ) 遞迴函數 f(n) 定義如下： 

if (n <= 1) return n;  

else return f(n-1) + f(n-2); 

，請問呼叫 f(6) 的回傳值為何？ 

① 8 ② 13 ③ 5 ④ 21 

17. ( 4 ) 某演算法的執行時間 T(n) 滿足遞迴關係式 T(n) = 2T(n/2) + O(n)。根

據 Master Theorem，其時間複雜度為何？ 

① O(n) ② O(n2) ③ O(n2 log n) ④ O(n log n) 

18. ( 2 ) 後序運算式（Postfix Expression）8 3 4 + 2 * - 5 + 的計算結果為何？ 

① 15 ② -1 ③ -11 ④ 7 

19. ( 3 ) 十六進位數值 2A.4 轉換為八進位數值為何？ 

① 52.4 ② 122.2 ③ 52.2 ④ 54.2 

20. ( 3 ) 在作業系統中，若行程（Process）由「執行中（Running）」狀態轉換

至「就緒（Ready）」狀態，最可能的原因為何？ 

① 等待 I/O 操作完成 ② 作業系統分配到記憶體  ③ 發生時間切片

（Time Slice）耗盡或中斷 ④ 行程執行完畢 

21. ( 2 ) 下列何者「不是」造成死結（Deadlock）的四個必要條件之一？ 

① 互斥（Mutual Exclusion） ② 搶先（Preemption） ③ 佔用且等待（Hold 

and Wait） ④ 循環等待（Circular Wait） 

22. ( 3 ) 在 TCP/IP 架構中，負責將邏輯位址（如 IP 位址）轉換為實體位址

（如 MAC 位址）的 ARP 協定，運作於哪一層？ 
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① 傳輸層 ② 實體層 ③ 資料連結層 ④ 網路層 

23. ( 1 ) 下列關於 TCP 與 UDP 協定的敘述，何者正確？ 

① TCP 具有三向交握（Three-way Handshake）機制 ② UDP 保證封包順序 

③ TCP 屬於非連線導向 ④ UDP 具有壅塞控制機制 

24. ( 4 ) 在關聯式資料庫中，若要消除資料表中的「部分相依（ Partial 

Dependency）」，應將資料庫正規化至第幾正規形？ 

① 第一正規形（1NF） ② 第三正規形（3NF） ③ BCNF ④ 第二正規形

（2NF） 

25. ( 3 ) 下列何種 SQL 語法可以用來合併兩個結構相同的資料表，且會自動

「刪除重複」的資料列？ 

① JOIN ② UNION ALL ③ UNION ④ INTERSECT 

26. ( 1 ) 在物件導向程式設計（OOP）中，子類別重新定義父類別中已存在的

方法，使同名方法具有不同的實作，此概念稱為： 

① 覆寫（Overriding） ② 封裝（Encapsulation） ③ 繼承（Inheritance） ④ 

多載（Overloading） 

27. ( 2 ) 確保一個類別在系統中只能有一個實體（Instance），並提供一個全域

存取點的設計模式為何？ 

① 觀察者模式（Observer） ② 單例模式（Singleton） ③ 轉接器模式

（Adapter） ④ 工廠模式（Factory） 

28. ( 2 ) 在軟體工程的開發生命週期中，若需求經常變動，且希望藉由短週期

的迭代來快速交付軟體，最適合採用下列何種開發方法？ 

① 瀑布模型（Waterfall） ② 敏捷開發（Agile） ③ 螺旋模型（Spiral） ④ 

V 模型（V-Model） 

29. ( 1 ) RSA 密碼系統是一種非對稱式加密演算法，其安全性主要奠基於下

列哪一個數學難題？ 

① 大質數因數分解問題 ② 離散對數問題 ③ 橢圓曲線問題 ④雜湊碰

撞問題 
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30. ( 4 ) 某些惡意軟體會將使用者的檔案加密，並要求支付虛擬貨幣以換取

解密金鑰，這類軟體稱為： 

① 木馬程式（Trojan） ② 蠕蟲（Worm） ③ 邏輯炸彈（Logic Bomb） ④ 

勒索軟體（Ransomware） 

第二部分：複選題（共 10 題） 

31. ( 2,4 ) 下列關於記憶體管理中「分段（Segmentation）」與「分頁（Paging）」

的敘述，哪些是正確的？ 

① 分段會造成內部碎裂。 

② 分段會造成外部碎裂（External Fragmentation）。 

③ 分頁的大小通常由使用者（程式設計師）決定。 

④ 分頁會造成內部碎裂（Internal Fragmentation）。 

32. ( 1,3,4 ) 關於 HTTP 與 HTTPS 的差異，下列敘述哪些正確？ 

① HTTPS 預設使用 Port 443，HTTP 預設使用 Port 80。 

② HTTP 協定本身具有狀態紀錄（Stateful）特性。 

③ HTTPS 使用 SSL/TLS 協定來對資料進行加密傳輸。 

④ HTTPS 可透過憑證驗證大幅降低 MITM 風險。 

33. ( 1,2,3,4 ) 關聯式資料庫交易（Transaction）必須符合 ACID 特性，下列對

於 ACID 的配對與描述，哪些是正確的？ 

① Consistency（一致性）：交易執行前後，資料庫皆必須保持合法的狀態。 

② Isolation（隔離性）：多個交易並行執行時，彼此不會互相干擾。 

③ Durability（持久性）：交易一旦提交成功，對資料庫的修改即永久保存，

即使系統崩潰也不遺失。 

④ Atomicity（單元性）：交易中的所有操作要嘛全部完成，要嘛全部不執

行。 
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34. ( 1,2 ) 在高階程式語言（如 Java, C++）中，下列哪些特性屬於「物件導向

設計」的三大核心概念？ 

① 封裝（Encapsulation） 

② 多型（Polymorphism） 

③ 遞迴（Recursion） 

④ 指標（Pointers） 

35. ( 3,4 ) 關於演算法的時間複雜度（Big-O Notation），下列敘述哪些正確？ 

① 二元搜尋法（Binary Search）在最差情況下的時間複雜度為 O(n)。 

② O(2n) 的成長速度慢於 O(n3)。 

③ 快速排序法（Quick Sort）在最佳情況下的時間複雜度為 O(n log n)。 

④ 在雜湊表（Hash Table）未發生嚴重碰撞的情況下，搜尋的時間複雜度

可視為 O(1)。 

36. ( 1,2 ) 關於編譯型語言（如 C++）與直譯型語言（如 Python）的比較，下

列哪些敘述是正確的？ 

① 編譯型語言通常在執行前會先將原始碼完整轉換為機器碼。 

② 直譯型語言通常在執行時逐行翻譯並執行，開發時除錯較為方便。 

③ 編譯型語言的執行速度通常慢於直譯型語言。 

④ 直譯型語言因為不需要編譯，所以在執行時完全不需要消耗記憶體。 

37. ( 1,2,4 ) 在資料結構中，關於「佇列（Queue）」與「堆疊（Stack）」的應

用，下列哪些敘述是正確的？ 

① 佇列具有先進先出（FIFO）的特性。 

② 堆疊具有後進先出（LIFO）的特性。 

③ 網頁瀏覽器的「上一頁（回上一頁）」功能通常是用佇列來實作。 
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④ 作業系統管理印表機的列印排程（工作佇列）通常是用佇列來實作。 

38. ( 1,2,4 ) 關於電腦網路中的 IP 位址與 MAC 位址，下列哪些敘述是正確

的？ 

① IP 位址屬於 OSI 模型中網路層（Network Layer）的邏輯定址。 

② MAC 位址通常燒錄在網路卡上，屬於全球唯一的實體位址。 

③ 常見的 IPv4 位址長度為 64 位元，由四組數字組成。 

④ 在區域網路內傳送封包時，需要透過 ARP 協定將 IP 位址解析為實

體 MAC 位址。 

39. ( 1,2,4 ) 在關聯式資料庫中，關於「主鍵（Primary Key）」的限制與特性，

下列哪些敘述是正確的？ 

① 主鍵的值可以用來唯一識別資料表中的每一筆記錄（資料列）。 

② 主鍵的欄位在同一個資料表中不可以包含重複的值。 

③ 主鍵的欄位可以允許輸入空值（NULL）。 

④ 主鍵可以由單一欄位組成，也可以由多個欄位共同組合而成（稱為複

合主鍵）。 

40. ( 1,2,3,4 ) 關於電腦中的資訊安全與加密技術，下列哪些敘述是正確的？ 

① 對稱式加密（如 AES）加密與解密時使用的是同一把金鑰。 

② 非對稱式加密（如 RSA）加密與解密使用不同的金鑰（公鑰與私鑰）。 

③ 對稱式加密通常比非對稱式加密的運算速度更快、效率更高。 

④ 使用 HTTPS 可大幅降低傳輸資料被竊聽的風險，傳輸過程中的資料

就不容易被第三方竊聽。 

 


